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ZADANIE 1
Wyznacz wzér funkdji f(x) = 2x% + bx + ¢ w postaci kanonicznej wiedzac, ze jej miejsca zerowe sa rozwiaza-
niami réwnania |x — 3| = 5.

ZADANIE 2
Wyznacz wzér funkdji f(x) = 3x? + bx + ¢ w postaci kanonicznej wiedzac, Ze jej miejsca zerowe sa rozwiaza-

niami réwnania |x — 2| = 3.

ZADANIE 3 )
Wyznacz wszystkie catkowite wartosci k, dla ktérych funkdja f(x) = 55232 — (k — 2)x + k — 4 osiaga mini-

mum i ma dwa rézne miejsca zerowe.

ZADANIE 4
Dana jest funkcja kwadratowa f(x) = —9(x — 4)? + 4

a) Dla a = 2 wyznacz postac iloczynowa tej funkgji.
b) Dla a = 0 wyznacz te argumenty, dla ktérych funkcja osiaga wartosci ujemne.

¢) Wyznacz a tak, aby osia symetrii wykresu funkcji byla prosta o réwnaniu x = 6.

ZADANIE 5

Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej f jest liczba 5, maksymalny przedziat, w ktérym ta funkcja
jest malejaca to (2, +00). Najwieksza wartos$¢ funkcji f w przedziale (—8, —7) jest rtéwna (—24). Wyznacz wzor
funkcji f i narysuj jej wykres.

ZADANIE 6
Zbiorem wartosci funkcji kwadratowej g jest przedziat (—oo,5), a zbiorem rozwiazan nieréwnosci g(x) > 0

jest przedziat (2, 8). Wyznacz wzor funkgji g.

ZADANIE 7
Napisz wzor i narysuj wykres funkcji y = g(m), ktéra kazdej liczbie rzeczywistej m przyporzadkowuje naj-
mniejsza wartoéé funkcji kwadratowej f(x) = —x? + (m? — 4)x + 2 w przedziale (—1,1).
ZADANIE 8
Znajdz taka warto$¢ parametru m, aby najwieksza wartoé¢ funkdji f(x) = —x? 4+ mx + m byla najmniejsza z
mozliwych.
ZADANIE 9
Dany jest tréjmian kwadratowy f(x) = ax? + bx + c.
a) Dlaa = 2,b = 4,c = —5 wyznacz najwieksza i najmniejszaq wartos¢ tego tréjmianu w przedziale (—3,2).
b) Wyznacz wzér tréjmianu w postaci iloczynowej, jesli wiadomo, ze ma on miejsca zerowe x; = —3,

xp = 4, a do jego wykresu nalezy punkt A = (2, —20).
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ZADANIE 10
Funkcja f okreslona jest wzorem f(x) = (3m — 5)x? — (2m — 1)x + 0,25(3m — 5). Wyznacz te wartosci para-
metru m € R, dla ktérych najmniejsza wartos¢ funkgji f jest liczba dodatnia.

ZADANIE 11
Funkcja kwadratowa f ma tylko jedno miejsce zerowe, przyjmuje najwieksza warto$¢ dla argumentu -4, a do
jej wykresu nalezy punkt A(1, —50). Napisz wzor funkgji f w postaci ogolne;j.

ZADANIE 12
Dana jest funkcja F(x) = ax? + bx + 5. Wyznacz a i b wiedzac, ze F(x + 1) — F(x) = 8x + 3.

ZADANIE 13
Jedynym miejscem zerowym funkcji kwadratowej f jest liczba 2. Wykres funkgji f przecina 0§ Oy w punkcie
o wspélrzednych (0, —2). Wyznacz wzor tej funkcji w postaci ogdlnej.

ZADANIE 14
Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych funkcja f(x) = (m? — 1)x2 — 2mx + 4m + 5 jest rosnaca
w przedziale (—oo; 1) i malejaca w przedziale (1; +c0).

ZADANIE 15
Liczba b jest najwieksza liczba catkowita, dla ktérej najmniejsza wartosé funkdji f(x) = x2 + bx + 2 jest wieksza
od -3. Wyznacz liczbe b.

ZADANIE 16
Funkcja kwadratowa okreslona wzorem f(x) = x? + bx + c osiaga wartoéci ujemne wtedy i tylko wtedy, gdy
x € (—2,4).

a) Wyznacz warto$ci wspoétczynnikéw bi c.

b) Oblicz, dlajakich argumentéw x, wartosci funkgji f sa mniejsze od wartosci funkcji kwadratowej g(x) =
3x% — 6x — 6.

¢) Rozwiaz réwnanie g(x — 1) = f(1).

ZADANIE 17
Wyznacz te wartosci parametru k, dla ktérych funkcja f(x) = x? + (k — 3)x + 8 jest malejaca w przedziale
(—o0;5) i rosnaca w przedziale (5; 400).

ZADANIE 18
Funkcja kwadratowa f okre$lona jest wzorem f(x) = ax? + bx. Wiadomo, ze f(1) = —4, f(—1) = 8. Okres],
dla jakich argumentéw spetniona jest nier6wnos¢ f(x) > 0.
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ZADANIE 19
Funkdja f okreslona wzorem f(x) = mx? + mx — 1. Wyznacz te wartosci parametru m, dla ktérych:

a) funkgja f przyjmuje tylko wartosci ujemne,

b) zbiorem wartosci funkdji f jest przedziat (—oo;0).

ZADANIE 20
Wyznacz wspétezynniki funkcji kwadratowej f(x) = ax? + bx + 5 wiedzac, ze f(x +2) — f(x + 1) = 5x — 4.

ZADANIE 21

Dane sa dwie funkcje kwadratowe f(x) = x> + bx + 1 oraz g(x) = bx* + cx — 4, gdzie b # 0. Wyznacz
wszystkie warto$ci parametréw b i ¢ tak, aby funkcja f miata jedno miejsce zerowe i jednoczesnie funkcja g
przyjmowata wartosci ujemne dla kazdego x € R.

ZADANIE 22
Funkcja kwadratowa f(x) = ax? 4 bx + 4, osiaga wartosci ujemne wtedy i tylko wtedy, gdy x € (—co, —3) U (1,
+o00).

a) Wyznacz warto$ci wspoélczynnikéw a i b.
b) Napisz posta¢ kanoniczna funkgji f.

c) Podaj wzér funkcji kwadratowej g, ktérej wykres otrzymamy przesuwajac wykres funkgji f o wektor
ﬁ
u =2, —%].

d) Wyznacz te argumenty x, dla ktérych f(x) > 4.

ZADANIE 23
Funkcja y = (m + 1)x? — (2m + 4)x — 7 jest malejaca w zbiorze (—co;4) i rosnaca w zbiorze (4; +c0). Wyznacz
parametr m.

ZADANIE 24
Dana jest funkcja f(x) = (p — 3)x? + 2x — 1. Wyznacz te wartoéci parametru p, dla ktérych:

a) najwieksza warto$c¢ funkdji f jest liczba ujemna,

b) najmniejsza wartos$¢ funkcji f jest mniejsza od -2.

ZADANIE 25
Naszkicuj wykres funkdji f(x) = |x? — 4| — 2x. Okresl liczbe rozwiazan réwnania f(x) = m w zaleznosci od
warto$ci parametru m.
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ZADANIE 26 -
Dana jest funkcja kwadratowa f(x) = ;x° — 2.

a) Narysuj wykres funkdji g(x) = ‘J{g; , ktérej dziedzina jest zbiér

(—5,-2)U(~2,2) U (2,5).

b) Zapisz zbi6r rozwiazan nieréwnosci g(x) < 0.

ZADANIE 27
Naszkicuj wykres funkeji f(x) = %.
ZADANIE 28 29|

. Okreél dziedzine oraz zbiér wartos$ci funkgji.

Naszkicuj wykres funkgji f(x)

x2—9

ZADANIE29 )
Dana jest funkcja f(x) = —|x* —2|x| = 3| +2; x € R.

a) Narysuj wykres tej funkgji, stosujac odpowiednie przeksztalcenia, wymien je.
b) Na podstawie wykresu funkgji f okresl zbiér wartoéci tej funkcji.

¢) Podaj liczbe miejsc zerowych funkgji f.

d) Podaj wspétrzedne punktu przeciecia wykresu z osia OY.

e) Podaj znak liczby f(—4) - f(—1) + f(-3).

f) Czy funkcja jest roznowartosciowa? Czy jest parzysta lub nieparzysta?

ZADANIE 30
Naszkicuj wykres funkgcji f(x) = |x?> — 4|, a nastepnie okresl liczbe rozwiazan réwnania |x*> — 4| = m w

zaleznos$ci od wartosci parametru m.

ZADANIE 31 ) )
Dana jest funkgja f(x) = |(x —m)* — 4m|, gdzie m € R.

a) Naszkicuj wykres funkgji f(x) dlam = 1.

b) Dla jakich warto$ci parametru m réwnanie f(x) = 7 ma dokfadnie trzy rozwiazania.
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ZADANIE 32
Narysuj wykres funkdji f(x) = |x(x + 1)| — x* + x i odczytaj z niego iloé¢ rozwiazari réownania f(x) = m.

ZADANIE 33
Narysuj wykres funkgji f(x) = |x?> — 4|, a nastepnie wykres funkgji g(x) = |2f(x — 1) —1].
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