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ZADANIE 1 (3 PKT)

Jacek ustawia n ksiazek na poétce. Wéréd tych ksiazek sa dokladnie 3 ksiazki historyczne.
Liczba wszystkich mozliwych ustawien tych ksiazek jest 117 razy wieksza od liczby wszyst-

kich takich ustawienr, w ktérych ksiazki historyczne stoja obok siebie (w dowolnej kolejno-
$ci). Oblicz n.
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Informacja do zadan 2.11 2.2

Dany jest wielomian W(x) = 5x% + 8x° okreslony dla dowolnej liczby rzeczywistej x.

ZADANIE 2.1 (2 PKT)

Wykaz, réwnanie W(x) + 4 = 0 nie ma rozwiazan rzeczywistych.
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ZADANIE 2.2 (4 PKT)

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie

() <
1+ |x|

ma przynajmniej jedno rozwiazanie rzeczywiste.
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ZADANIE 3 (3 PKT)

Wykaz, ze
1—cos 37" 1
sin 3% tg 3
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ZADANIE 4 (3 PKT)

Funkgcja f jest okre§lona wzorem f(x) = 3"2%34";27 dla kazdej liczby rzeczywistej x # 0.

Prosta y = —1 jest styczna do wykresu funkgji f w punkcie P. Wyznacz wspétrzedne punk-
tu P.
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ZADANIE 5 (3 PKT)

Okrag wpisany w tréjkat ABC jest styczny do bokéw AB i BC w punktach K'i L odpowied-
nio. Na bokach AB i BC tego tréjkata wybrano punkty P i Q w ten sposéb, ze odcinek PQ
jest styczny do okregu wpisanego w tréjkat ABC (zobacz rysunek).

C

. B
A K P

Wykaz, ze jezeli |AP| = |AC|,8-|BC| =17 |PB|i3 - |BK| = 25 |LQ)|, to tréjkat BPQ jest
rozwartokatny.
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ZADANIE 6 (4 PKT)

Dlugosci bokéw tréjkata sa kolejnymi wyrazami ciagu arytmetycznego. Obwaéd tréjkata jest
rowny 33, a cosinus najwiekszego kata jest réwny %. Oblicz promieri okregu opisanego na
tym tréjkacie.
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ZADANIE 7 (3 PKT)
Dany jest szeScian ABCDEFGH o krawedzi dlugosci 3. Punkt S jest punktem przeciecia
przekatnych AH i DE $ciany bocznej ADHE (zobacz rysunek).

H G

A/ 3 B

Oblicz wysokos¢ tréjkata BSG poprowadzona z punktu B na bok SG tego tréjkata.
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ZADANIE 8 (4 PKT)

O$miokrotnie rzucamy szeécienna kostka do gry. Wéréd otrzymanych wynikéw jest doktad-
nie 5 piatek. Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze w ostatnim rzucie otrzymaliSmy piatke?

10
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ZADANIE 9 (5 PKT)

Ciag (a, b, ¢) jest trzywyrazowym ciagiem geometrycznym o wyrazach dodatnich. Ciag

(4a,3b,c +12)

jest trzywyrazowym ciagiem arytmetycznym. Ponadto, spelniony jest warunek ¢ — b = 36.
Oblicz a, b oraz c.
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ZADANIE 10 (5 PKT)

W uktadzie wspotrzednych dane sq punkty A = (—3,—3), B = (9,1)i C = (8, —6). Wy-
znacz wszystkie punkty D prostej AB, ktére sa r6zne od punktéw A i B, i dla ktérych suma
pol tréjkatow ADC i BDC jest mniejsza od 120.
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ZADANIE 11 (5 PKT)

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie
(m+2)x*> — (m—2)x —4=0

ma dwa rézne rozwiqzania rzeczywiste xj oraz x,, spetniajace warunek:

1 1 1 1
—+—+22 5+
x| X Xy X5
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ZADANIE 12 (6 PKT)

Boki AB i BC prostokata ABCD maja dtugosci m? i m odpowiednio, gdzie m jest ustalona
dodatnia liczba rzeczywista. Na bokach AB i AD wybrano odpowiednio punkty E i F w
ten sposéb, ze |AE| = |DF|?. Oblicz dla jakiej dtugosci odcinka AE pole tréjkata ECF jest
najmniejsze. Oblicz to najmniejsze pole.
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