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ZADANIE 1 (2 PKT)

Dane sa liczby
log, 2024

— 2710g3 18 b=
! oraz logg 2024

Oblicz a - b.
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ZADANIE 2 (2 PKT)

Prosta postaci y = a(x + 1) + 1 jest styczna do wykresu funkcji y =
(—1,1). Oblicz a.

|3—2x|
[3x—2|

w punkcie P =
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ZADANIE 3 (3 PKT)

Dany jest okrag O. Przez punkt A poprowadzono dwie proste, ktére sa styczne do tego
okregu w punktach — odpowiednio — P oraz Q. Przez punkt B lezacy na odcinku AP popro-

wadzono styczna do tego okregu w punkcie D, ktéra przecieta odcinek AQ w punkcie C
(zobacz rysunek).

Q okrag O

D
A B™P

Wykaz, ze jezeli |AQ| = 6 - |BP| oraz |CD| = 3 - |BD|, to tr6jkat ABC nie jest rOwnoramien-
ny.
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ZADANIE 4 (3 PKT)

Woijtek i Lukasz postanowili rozegra¢ miedzy soba dziesie¢ partii gry w rzutki. Prawdopo-
dobienstwo wygrania pojedynczej partii przez Wojtka jest trzy razy wieksze, niz prawdopo-
dobienstwo wygrania partii przez Lukasza i kazda partia koriczy sie zwyciestwem jednego
z zawodnikéw. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze Wojtek nie wygrat wszystkich partii,
ale wygrat ich co najmniej 7. Wynik podaj w postaci ulamka zwyklego nieskracalnego.
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ZADANIE 5 (3 PKT)

Rozwiaz réwnanie 2 sin 3x cos 7x = sin 10x + @
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ZADANIE 6 (3 PKT)

Wykaz, ze jezeli liczby dodatnie a i b spelniaja warunek

3
a® + & = 3b?,
a
to spelniaja tez réwnos¢
2b*
a+ — = 3b.
a
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ZADANIE 7 (4 PKT)

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie
x> +2x —3| =m

ma cztery rézne rozwiazania, ktérych iloczyn jest mniejszy od 5.
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ZADANIE 8 (4 PKT)
Konstruujemy ciag tréjkatéw réwnobocznych T;, T, T3, ... nastepujaco:

* Ti jest tréjkatem réwnobocznym o polu 1.

¢ dla kazdego n > 2, tréjkat T,, ma wierzcholki na trzech ré6znych bokach tréjkata T, 1
i kazdy z wierzchotkéw tréjkata T, dzieli odpowiedni bok tréjkata T;,_; w stosunku

1:2.

Oblicz sume podl wszystkich tréjkatow Ty, 1o, T3, .. ..

10
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ZADANIE 9 (5 PKT)

Pierwiastki réwnania x> + (m — 1)x? + (m — 12)x + 8 = 0 z niewiadoma x tworza trzywy-
razowy ciag geometryczny. Oblicz m oraz sume kwadratéw tych pierwiastkéw.
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ZADANIE 10 (5 PKT)

Odcinek AB jest dtuzsza podstawa trapezu rownoramiennego ABCD opisanego na okregu
o $rodku O. Oblicz pole tego trapezu jezeli |AO| = 6isin LABC = ‘51.
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ZADANIE 11 (5 PKT)

Przekatne sasiednich Scian bocznych prostopadio$cianu wychodzace z jednego wierzchotka
tworza z jego podstawa katy o miarach 7 i a. Cosinus kata miedzy tymi przekatnymi jest
rowny ‘/Ti. Wyznacz miare kata «.
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ZADANIE 12 (5 PKT)

Prosta k przecina okrag o srodku S = (2,1) w punktach A = (3, —2) i B, przy czym |AB| =
2+/5. Wyznacz réwnanie prostej k.
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ZADANIE 13 (6 PKT)

Rozwazamy wszystkie graniastostupy prawidlowe czworokatne ABCDEFGH, w ktérych
odcinek faczacy punkt O przeciecia przekatnych AC i BD podstawy ABCD z dowolnym
wierzchotkiem podstawy EFGH ma dlugo$¢ 3 (zobacz rysunek).

H G

A B

Wyznacz wymiary tego z rozwazanych graniastostupéw, ktérego objetosc jest najwieksza.
Oblicz te najwieksza objetosc.
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