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ZADANIE 1 (2 PKT)

Ciag (an) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1 wzorem

(5p +3)n® + 7pn — 4
(p—2)—n2+p’

an =

gdzie p jest liczba rzeczywista. Oblicz warto$¢ p, dla ktdrej granica ciagu (a,) jest réwna %
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ZADANIE 2 (2 PKT)

W firmie zatrudniajacej 390 pracownikéw sporzadzono zestawienie wszystkich pracowni-
kéw w wieku przedemerytalnym i okazato sie, ze wsréd nich jest 96 mezczyzn i 45 kobiet.
Prawdopodobieristwo zdarzenia polegajacego na tym, ze losowo wybrany mezczyzna pra-
cujacy w tej firmie jest w wieku przedemerytalnym jest réwne 0,4. Oblicz prawdopodobieri-
stwo zdarzenia polegajacego na tym, ze losowo wybrany pracownik tej firmy jest w wieku
przedemerytalnym — pod warunkiem, ze jest to kobieta.
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ZADANIE 3 (3 PKT)

Funkdja f jest okreslona wzorem f(x) = % — 3¢/xy/x dla kazdej liczby rzeczywistej x > 0.
Wyznacz réwnanie stycznej do wykresu tej funkcji w punkcie xy = 4.
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ZADANIE 4 (3 PKT)

Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x oraz dla kazdej liczby rzeczywistej y, spetniaja-
cych warunek x +y > —2, prawdziwa jest nieréwnoé¢

P(x+2) + ¥y +2) = ay(x +y+4).
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ZADANIE 5 (3 PKT)

Iloczyn wszystkich wyrazéw ciagu danego wzorem
a, = 308s¥)" gdzien > 1,

jest rowny 4198527, Oblicz x.
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ZADANIE 6 (4 PKT)
W tréjkacie ABC na boku AB wybrano takie punkty A’i B/, ze

1
|AA'| = |BB| < E\AB\.

Przez punkty A’ i B’ poprowadzono proste réwnolegte do bokéw odpowiednio AC i BC.
Proste te przeciely sie w punkcie S. Wykaz, ze odcinek CS jest zawarty w srodkowej tréjkata
ABC.
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ZADANIE 7 (4 PKT)

Rozwiaz réwnanie 2 cos 2x + 7 cos? (x — %) = 2 + sin® 2x w przedziale [0, 27].
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Informacja do zadan 8.11i 8.2

W parku krajobrazowym znajduje sie zbiornik wodny, ktérego dwa brzegi postanowiono
polaczy¢ pomostem. Na podstawie dostepnych map wymodelowano w pewnej skali ksztatt
linii brzegowej zbiornika w kartezjariskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) za pomoca frag-
mentéw wykreséw funkgcji f oraz g, ktére odpowiadaja przeciwlegtym brzegom zbiornika
(zobacz rysunek).

¥

y=g(x)

Funkcje f oraz g sa okre$lone wzorami f(x) = 1 (x — %)2 —3oraz g(x) = §(x— 1)+

1. Jeden z koricow pomostu postanowiono zlokalizowa¢ na brzegu opisanym funkcja g w
punkcie o wspétrzednych P = (3, 2).

ZADANIE 8.1 (2 PKT)

Niech R bedzie punktem lezacym na wykresie f. Wykaz, ze odlegto$¢ punktu R od punktu
P wyraza si¢ wzorem

1 3 5 45 1537
_ . Jtva_2 3 2.0 1997
|PR| \/4x 2x 8x +8x+ oL

gdzie x jest pierwsza wspoétrzedna punktu R.
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ZADANIE 8.2 (6 PKT)

Koniec pomostu nalezy umiesci¢ na brzegu opisanym funkcja f. Oblicz wspétrzedne punktu
K, w ktérym nalezy zlokalizowa¢ koniec pomostu, aby jego diugosé (tj. odlegtos¢ korica K
pomostu od poczatku P) byta mozliwie najmniejsza. Oblicz dlugos¢ najkrétszego pomostu.

Przy rozwiazywaniu zadania mozesz skorzystac z tego, ze odlegtos¢ dowolnego punktu
R lezacego na wykresie funkgji f od punktu P wyraza sie wzorem

1. 3. 5. 45 1537
PRI = 1/ x4 _ 243 _ 2,2 22, 1997
PR \/4x TN Tt e

gdzie x jest pierwsza wspotrzedna punktu R.
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ZADANIE 9 (6 PKT)

Dany jest ostrostup prawidlowy tréjkatny ABCS o podstawie ABC i polu powierzchni bocz-
nej rownym P. Kat miedzy wysokosciami sasiednich $cian bocznych poprowadzonych z

wierzchotka S ma miare 2«. Objeto$¢ tego ostrostupa jest réwna \/ k-P3sinwy (3—4 sin? w),
gdzie k jest stalym wspoétczynnikiem liczbowym. Oblicz wspoétczynnik k.
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ZADANIE 10 (5 PxT)

Rozwiaz nier6wnosé

- > 4x.
x2—4 2—x 2+x+x
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ZADANIE 11 (5 PxT)

Dany jest réwnoleglobok, ktérego boki zawieraja sie w prostych o réwnaniach: y = —x 4 3b,
y=—x—2b,y = b,y = 4, gdzie liczba rzeczywista b spelnia warunki: b # 4ib # 0. Wy-
znacz wszystkie warto$ci parametru b, dla ktérych pole tego réwnolegloboku jest réwne 20.
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ZADANIE 12 (5 PKT)

W okrag o $rednicy 16,25 wpisano trdjkat ostrokatny ABC, w ktérym |BC| = 15. Miary
katow BAC i ABC tego tréjkata spelniaja warunek

sin [{BAC| _ 15
sin|[{ ABC| ~ 13’

Oblicz promieri okregu wpisanego w tréjkat ABC.

18



Materiaty pobrane z serwisu zadania.info

zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

19




