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ZADANIE 1 (3 PKT)

Funkcja f o dziedzinie (—oco, —2) U (2, +00) jest okreslona jako nieskoriczona suma

4 8
= 2+ —+—+...
f)=x+2+ -+ 5+

Wykres funkeji y = ¢(x) powstaje z wykresu funkeji y = f(x) przez przesuniecie o wektor
[—2, —2]. Rozwiaz nier6wnos¢ g(x) < 7.
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ZADANIE 2 (3 PKT)

W skiad pociagu osobowego wchodzi lokomotywa (ktéra znajduje sie na poczatku sktadu)
in > 5 wagonéw osobowych, wéréd ktérych sa dokladnie trzy wagony pierwszej klasy.
Liczba takich ustawient kolejnosdci wagonéw, w ktérych trzy wagony pierwszej klasy znaj-
duja sie bezposrednio za soba jest 12 razy mniejsza niz liczba ustawiefi wagonéw, w ktérych
zaden z wagonoéw pierwszej klasy nie znajduje sie ani na korficu pociagu ani bezposrednio
za lokomotywa. Oblicz .
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ZADANIE 3 (3 PKT)

Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = % dla kazdej liczby rzeczywistej x. Punkt

P = (x9,4) nalezy do wykresu funkgji f. Oblicz xg oraz wyznacz réwnanie stycznej do
wykresu funkcji f w punkcie P.
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ZADANIE 4 (3 PKT)

Udowodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich a i b prawdziwa jest nieréwnosé

a+\/E>b+\/E
a++va~ b++a
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ZADANIE 5 (3 PKT)

Bok rombu ABCD ma dlugos¢ a, a sinus jego kata ostrego D AB jest réwny @. Na bokach

BCiCD wybrano punkty K i L odpowiednio tak, ze odcinki AK i AL podzielity pole rombu
ABCD na trzy réwne czesci (zobacz rysunek).

Oblicz dtugos¢ odcinka AL.
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ZADANIE 6 (4 PKT)

Dany jest szeScian ABCDEFGH o krawedzi dtugoéci 1. Punkty K'i L sa Srodkami odpowied-
nio krawedzi AD i AB, a punkt S jest rodkiem odcinka KL. Punkt T jest takim punktem
krawedzi CG, ze | £EST| = 90° (zobacz rysunek).
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Oblicz odlegtos$¢ punktu S od $rodka odcinka ET.
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ZADANIE 7 (4 PKT)

Rozwiaz réownanie 2cos x + 1 = 4sin® x cos x + 2sin®x, dla x € [0, 27t].
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ZADANIE 8 (4 PKT)

Trapez réwnoramienny ABCD nie jest rownolegtobokiem. Przekatna AC tego trapezu two-

rzy z podstawa AB kat o mierze 60°. Wykaz, ze trapez ABCD nie moze by¢ opisany na
okregu.
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ZADANIE 9 (5 PKT)

Trzy liczby sa kolejnymi wyrazami ciagu arytmetycznego. Ich suma wynosi 27. Jesli naj-
wieksza z tych liczb zwiekszymy o 12, a pozostalych nie zmienimy, to uzyskamy trzy kolejne
wyrazy ciagu geometrycznego. Wyznacz te liczby.
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ZADANIE 10 (5 PKT)

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m # 5, dla ktérych réwnanie

4
x2—|—3x—&:()
m—>5

ma dwa rézne rozwiqzania rzeczywiste x1, xp spelniajace warunek x% + xg’ > —54,
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ZADANIE 11 (2 PKT)

Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze trzy losowo wybrane wierzchotki szeScianu sa wierz-
chotkami tréjkata réwnobocznego.
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ZADANIE 12 (5 PKT)

Punkty A = (20,21) i B = (—%, —4) sa koficami przeciwprostokatnej tréjkata prostokat-

nego ABC. Punkt S = (—5, —4) jest srodkiem okregu wpisanego w ten trdjkat. Oblicz pole
tréjkata ABC.
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ZADANIE 13 (6 PKT)

Rozwazamy wszystkie ostrostupy prawidlowe tréjkatne, w ktérych suma dtugosci wszyst-
kich krawedzi jest rowna 6.

a) Wyznacz zalezno$¢ objetosci V' ostrostupa od jego krawedzi podstawy a i podaj dzie-
dzine funkgji V (a).

b) Wyznacz dltugos¢ krawedzi podstawy tego z rozwazanych ostrostupéw, ktérego obje-
tos¢ jest najwieksza. Oblicz ta najwieksza objetosc.
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