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ZADANIE 1 (2 PKT)

Wyznacz warto$¢ parametru p, dla ktérego
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ZADANIE 2 (3 PKT)

Oblicz, ile jest liczb dwunastocyfrowych takich, ze suma cyfr w kazdej z tych liczb jest réwna
15 i zadna cyfra nie jest zerem.
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ZADANIE 3 (3 PKT)

x2—6
x+3

znacz rownanie stycznej do wykresu tej funkcji w punkcie P = (3, %) .

Funkdja f jest okreslona wzorem f(x) = dla kazdej liczby rzeczywistej x # —3. Wy-
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ZADANIE 4 (3 PKT)
Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y takich, ze x > v,
spelniona jest nieréwnos¢

34 2xy? > P+ 247y,
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ZADANIE 5 (4 PKT)

Liczby ze zbioru A = {1,2,3,4,5,6} ustawiamy w losowy sposéb w szeScioelementowy
ciag, przy czym kazda liczba ze zbioru A jest dokladnie jednym wyrazem tego ciagu. Oblicz
prawdopodobieristwo tego, ze iloczyn kazdych dwéch sasiednich wyrazéw tego ciagu jest
liczba parzysta jezeli wiadomo, ze pierwszy wyraz tego ciagu jest liczba nieparzysta.
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ZADANIE 6 (3 PKT)

Dany jest nieskoniczony ciag geometryczny (a,) okreslony dla n > 1, w ktérym a; < 0.
Suma S wszystkich wyrazéw tego ciagu jest skoriczona i spelnia nieré6wnosé S > 9a; — 3a;.
Wykaz, ze 3112023 = 2612022.
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Informacja do zadani 7.11i 7.2

Na obrzezach miasta znajduje sie jezioro, na ktérym postanowiono stworzy¢ tor regatowy.
Na podstawie dostepnych map wymodelowano w pewnej skali ksztatt linii brzegowej je-
ziora w kartezjariskim ukladzie wspoétrzednych (x,y) za pomoca fragmentéw wykreséw
funkcji f oraz g (zobacz rysunek).

Y

y=fx)
Sl

X
! 01N\ +1
P
y=g(x)
Funkcje f oraz g sa okreslone wzorami f(x) = —%(x —1)2+ % oraz g(x) = 1 (x — g)z —

%. Poczatek toru postanowiono zlokalizowa¢ na brzegu w miejscu, ktéremu odpowiada w
uktadzie wspéirzednych punkt P = (4, —1).
ZADANIE 7.1 (2 PKT)

Niech R bedzie punktem lezacym na wykresie funkcji f. Wykaz, ze odlegtos¢ punktu R od
punktu P wyraza sie wzorem

|IPR| = \/}IX4 —x3 —2x2+4 32,

gdzie x jest pierwsza wspotrzedna punktu R.
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ZADANIE 7.2 (6 PKT)

Koniec toru regatowego nalezy umiesci¢ na linii brzegowej. Oblicz wspoéirzedne punktu K,
w ktérym nalezy zlokalizowa¢ koniec toru, aby dtugos¢ toru (tj. odlegtosé kornica K toru od
poczatku P) byla mozliwie najwieksza. Oblicz dtugo$é¢ najdtuzszego toru.

Przy rozwiazywaniu zadania mozesz skorzystac z tego, ze odlegtos¢ dowolnego punktu
R lezacego na wykresie funkgji f od punktu P wyraza sie wzorem

1
|PR| = \/ZX4 —x3 —2x2 432,

gdzie x jest pierwsza wspoétrzedna punktu R.
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ZADANIE 8 (4 PKT)

Wykaz, ze
sin 4u Ccos 2w cosa ; «
T+cosdn 1+cos2x 1tcosa B2

Wyznacz dziedzine tej tozsamosci.
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ZADANIE 9 (5 PKT)

Rozwiaz nier6wnosé
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ZADANIE 10 (6 PKT)

Dany jest graniastostup prawidltowy szeéciokatny o podstawie ABCDEF i polu powierzchni
bocznej réwnym P. Kat miedzy przekatnymi écian bocznych wychodzacymi z wierzchotka
A ma miare 2x. Objetos¢ tego graniastostupa jest réwna

p. Pbsin?a
. 3 —4sin?a’

gdzie k jest stalym wspoétczynnikiem liczbowym. Oblicz wspétczynnik k.
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ZADANIE 11 (5 PxT)

Przekatne kwadratu ABCD przecinaja sie w punkcie S = (3,—1), a jeden z jego bokéw
jest zawarty w prostej k o réwnaniu 3y 4+ x — 10 = 0. Wyznacz wspoéirzedne wierzchotkéw
kwadratu ABCD.
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ZADANIE 12 (4 PKT)

Na okregu o érednicy 8 opisano trapez prostokatny, w ktérym jedna z podstaw ma diugosé
15. Oblicz pole tego trapezu.
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