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ZADANIE 1
W urnie jest 7 kul czarnych i 5 biatych. Szeé¢ z nich przekladamy do drugiej urny, poczatkowo pustej, i z niej
losujemy 2 kule bez zwracania. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze druga z nich bedzie biata.

ZADANIE 2
Urzedniczka na 100 klientéw kontroluje 15. Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze z 12 jej klientéw 3 zostanie
skontrolowanych?

ZADANIE 3
Niech n bedzie liczba naturalna. Ze zbioru liczb {1,2,3,...,2n + 1} losujemy dwie liczby (moga by¢ réwne).
Oblicz prawdopodobienistwo, ze suma wylosowanych liczb bedzie wieksza od 21 + 1.

ZADANIE 4

W zbiorze Z = {—-2n+1,-2n+3,...,-3,-1,0,1,3,...,2n — 3,2n — 1}, gdzie n > 4 jest liczba naturalna,
zmieniono znaki na przeciwne trzem losowo wybranym liczbom. Wiadomo, Ze prawdopodobieristwo tego, ze
suma wszystkich liczb w zbiorze nie ulegta zmianie wynosi 1%. Wyznacz n.

ZADANIE 5

W grze liczbowej Express Lotek losowanych jest pie¢ sposréd liczb 1,2,3,...,41,42. Gracz zawart jeden za-
ktad na najblizsze losowanie (czyli wytypowat w kolekturze Totalizatora Sportowego piec liczb sposrdd czter-
dziestu dwéch). Oblicz ile razy prawdopodobieristwo trafienia "tréjki” (czyli wytypowania doktadnie 3 liczb
sposrod tych, ktére beda wylosowane) jest wieksze niz prawdopodobieristwo trafienia

a) piatki;

b) czworki.

ZADANIE 6

Wielokat wypukly ma n wierzchotkéw, n > 3, n € IN, sposrdd ktérych losujemy jednoczesnie dwa. Wyznacz
n, wiedzac, ze prawdopodobienistwo wylosowania wierzchotkéw wyznaczajacych przekatna tego wielokata
jest mniejsze od %.

ZADANIE 7
Jedenastu panéw, wéréd ktérych sa X, Y i Z, ustawiamy losowo w szeregu. Oblicz prawdopodobienistwo, ze
pan X bedzie stat obok pana Y i pan Z nie bedzie stat obok pana Y.

ZADANIE 8
Rozmieszczamy m réznych listéw w m rozréznialnych, ponumerowanych skrytkach. Jakie jest prawdopodo-
bieristwo takiego rozmieszczenia, ze:

a) A - co najmniej jedna skrytka jest pusta?

b) B - co najmniej dwie skrytki sa puste?
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ZADANIE 9
Wiadomo, ze zdarzenia A i B sa niezalezne oraz P(A \ B) = &, P(B\ A) = 1. Oblicz P(AUB).

ZADANIE 10
Uzasadnij, ze

P((AUB)NA) >

7

AN =

jezeli P(A') = £iP(B) = 3.

ZADANIE 11

Do 12 ponumerowanych szuflad wkladamy losowo 13 pojedynczych skarpetek, przy czym dokladnie dwie
z nich tworza pare. Jakie jest prawdopodobieristwo otrzymania konfiguracji, w ktérej zadna szuflada nie jest
pusta oraz skarpetki tworzace pare znajduja sie w réznych szufladach.

ZADANIE 12

Liczby kul biatych, niebieskich i czerwonych tworza - w podanej kolejnosci - ciag arytmetyczny o réznicy 2.
Sposréd tych kul losujemy jednoczes$nie trzy. Prawdopodobieristwo wylosowania trzech kul, z ktérych kazda
jest innego koloru wynosi % Oblicz prawdopodobieristwo wylosowania z tej urny trzech kul, wsréd ktérych
dwie sa tego samego koloru, jesli wiadomo, ze liczba wszystkich kul w urnie jest nieparzysta.

ZADANIE 13
Z talii 52 kart wylosowano dwie karty i, nie ogladajac ich, wlozono do drugiej talii. W ten sposéb powstata
talia ztoZona z 54 kart. Oblicz prawdopodobieristwo wylosowania asa z tak utworzonej talii kart.

ZADANIE 14
Przy okragltym stole zasiada losowo 8 oséb, a wsrdéd nich rodzice z dwojgiem dzieci. Jakie jest prawdopodo-
bieristwo tego, ze dzieci usiada bezposrednio miedzy rodzicami?

ZADANIE 15
Do woreczka wrzucono 3 monety 5 ztotowe, 4 monety 2 ztotowe, 2 monety 1 ztotowe oraz 8 monet 50 groszo-

wych. Karol losowo wyjmuje z woreczka 10 monet. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze wylosuje w ten spos6b
co najmniej 10 zt? Wynik podaj z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku.

ZADANIE 16

Na jednej kostce szeSciennej znajduja sie liczby: 2,3,3,6,6,6, a na drugiej: 1,1,4,6,7,7. Gra polega na rzucie wy-
brana kostka. Wygrywa ten, kto wyrzuci wieksza liczbe na swojej kostce. Masz prawo wyboru kostki. Ktéra
kostke nalezy wybra¢, aby mie¢ wieksze szanse wygranej?

ZADANIE 17

Sposréd liczb: -9, -7, -5, -3, -1, 0, 2, 4, 6, 8 losujemy dwie rézne liczby a i b, a nastepnie zapisujemy ich iloczyn
a-b. Oblicz i poréwnaj prawdopodobienistwa zdarzeni A i B, jesli: A oznacza zdarzenie, ze iloczyn a - b jest
liczba nieujemna; B — zdarzenie, ze iloczyn a - b jest liczba niedodatnia.
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ZADANIE 18

Z trzech urn, w ktérych jest po 2 kule biate i 3 czarne, wyjmujemy po jednej kuli i wkladamy do czwartej urny,
w ktorej byla jedna kula biata. Losujemy teraz jedna kule z czwartej urny. Oblicz prawdopodobienistwo, ze z
czwartej urny wyjmiemy biata kule.

ZADANIE 19
Liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ustawiamy losowo w szeregu. Oblicz prawdopodobieristwo, ze w tym ustawieniu
suma kazdych dwoéch sasiednich liczb bedzie nieparzysta. Wynik podaj w postaci utamka nieskracalnego.

ZADANIE 20
Ze zbioru wszystkich tréjwyrazowych ciagéw o wyrazach ze zbioru {1,2,3, ..., n} losujemy jeden ciag.

a) Oblicz prawdopodobieristwo wylosowania ciagu rosnacego lub malejacego.

b) Dla jakiej liczby naturalnej n prawdopodobieristwo to jest réwne 0,125?

ZADANIE 21
Rzucamy n razy moneta symetryczna. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze orzet wypadnie nieparzysta liczbe
razy?

ZADANIE 22
Mamy N patek o jednakowej dlugosci. Kazda z nich tamiemy na 2 czesci: dtuga i krétka. 2N czesci potaczono
losowo w N par, z ktérych utworzono nowe patki. Wyznacz prawdopodobieristwo tego, ze:

a) czedci zostana potaczone tak, jak przed ztamaniem;

b) wszystkie dlugie czesci beda potaczone z krétkimi.

ZADANIE 23
W urnie znajduje sie 27 kul w dwéch kolorach. Wiadomo, ze wéréd kazdych 13 kul wybranych z urny jest co
najmniej jedna czarna, a wéréd kazdych 16 kul jest co najmniej jedna biata. Ile biatych kul znajduje sie w urnie?

ZADANIE 24

W urnie jest 2 razy wiecej kul czarnych niz biatych i 3 razy wiecej kul zielonych niz biatych. Przy losowaniu 3
kul z tej urny prawdopodobieristwo wylosowania 3 kul réznych koloréw wynosi 2. Jakie jest prawdopodo-
bieristwo wylosowania z urny 3 kul, wéréd ktérych doktadnie 2 beda tego samego koloru.

ZADANIE 25
W urnie sa 3 kule biate, 4 czarne i 5 zielonych. Losujemy ze zwracaniem 3 kule. Oblicz prawdopodobiefistwo
tego, ze wéréd wylosowanych kul beda kule biata i czarna.
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ZADANIE 26
W urnie jest 15 kartek, ponumerowanych liczbami od 1 do 15. Wyciagamy 5 kartek bez zwracania. Jakie jest

prawdopodobieristwo, ze numer trzeciej kartki jest liczba podzielna przez 3 i jednoczes$nie numer piatej kartki
jest liczba podzielna przez 5?

ZADANIE 27
Rozwazmy zbiér wszystkich czteroelementowych podzbioréw zbioru wierzchotkéw pewnego prostopadto-

Scianu. Oblicz prawdopodobieristwo wylosowania takiego podzbioru, ktérego elementy sa wierzchotkami
prostokata.

ZADANIE 28
Na stacji czekalo na pociag 10 pasazeréw. Przyjechal pociag sktadajacy sie z 7 wagonéw. Jakie jest prawdopo-

dobieristwo, ze wszyscy pasazerowie wsiedli tylko do dwéch wagondw, jesli pasazerowie losowo wybierali
wagony?

ZADANIE 29
Mamy dwie talie kart po 24 karty. Z pierwszej talii losujemy jedna karte i nie ogladajac jej wktadamy do drugiej
talii. Nastepnie z drugiej talii losujemy jedna karte.

a) Jakie jest prawdopodobieristwo wylosowania krdla, jezeli wiemy, Ze z pierwszej talii przelozono do dru-
giej trefla?

b) Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze wylosowana karta jest kierem.

c) Wylosowana karta okazala sie kierem. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze z pierwszej talii takze
zostal wylosowany kier?

ZADANIE 30

Test na rzadka chorobe, ktéra dotknieta jest érednio jedna osoba na tysiac, daje falszywa pozytywna odpo-
wiedZz w 5% przypadkéw (u osoby chorej daje zawsze odpowiedZ pozytywna). Jaka jest szansa, ze osoba, u
ktorej test dat odpowiedz pozytywna, jest faktycznie chora?

ZADANIE 31
Sposréd liczb: 0,1, 2, 3, 4, 5,..., 1000 wybieramy losowo jedna liczbe. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia,

ze liczba ta jest podzielna przez 4 lub 5.

ZADANIE 32
Wzér funkdji f(x) = ;%5 + c tworzymy w nastepujacy sposob. Ze zbioru

Z={-3,-2,-1,1,2,3}

losujemy kolejno 3 liczby (bez zwracania); pierwsza z wylosowanych liczb jest réwna wspélczynnikowi a,
druga — wspélczynnikowi b, trzecia — wspétczynnikowi c. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzen:

a) A -funkcja f jest funkcja malejaca w kazdym ze zbioréw (—co,2) oraz (2, +0);
b) B —miejscem zerowym funkdji f jest 0.

¢) C - funkgcja f jest funkcja malejaca w kazdym ze zbioréw (—oo, —2) oraz (2, +0);
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ZADANIE 33
Ze zbioru {1,2,...,10} losujemy kolejno 3 liczby (moga sie powtarza¢). Wyznacz prawdopodobienstwo wy-
boru takiej trojki (x,y, z) liczb, dla ktérej x + y < z.

ZADANIE 34
Ze zbioru {1,2,3,...,1996} losujemy jedna liczbe. Oblicz prawdopodobieristwo, ze wylosowana liczba jest
podzielna przez:

a) 6
b) 41ub 6
b) 4 1lub 6 lub 10

ZADANIE 35
Niech X = {1,2,3,4,5}iY = {1,2,3,4,5,6,7}. Oblicz prawdopodobienistwo, ze zbiér wartosci losowo utwo-
rzonej funkcji f: X — Y jest dwuelementowy.

ZADANIE 36
Oblicz prawdopodobienistwo tego, ze przy czterokrotnym rzucie kostka, 3 kolejne wyniki utworza ciag geo-
metryczny.

ZADANIE 37
20 druzyn rozdziela sie losowo na 2 grupy po 10 druzyn. Oblicz prawdopodobieristwo tego, Zze 2 ustalone
druzyny znajda sie w réznych grupach.

ZADANIE 38
Z urny, w ktorej znajduje sie 20 kul biatych i 2 czarne losujemy # kul. ZnajdZ najmniejsza wartos¢ n, taka przy
ktérej prawdopodobieristwo wylosowania przynajmniej jednej kuli czarnej jest wieksze od %

ZADANIE 39

Mamy 10 ksiazek, wéréd ktérych sa ksiazki A, B i C. Ustawiamy je losowo na pustej pétce. Oblicz prawdopo-
dobieristwo, ze ksiazki A i B beda staty obok siebie w dowolnym porzadku, natomiast C nie bedzie sasiadowac
z zadna z nich.

ZADANIE 40

Z szuflady, w ktérej znajduje sie 10 r6znych par rekawiczek wybieramy losowo cztery rekawiczki. Opisz zbi6ér
wszystkich zdarzer elementarnych, a nastepnie oblicz prawdopodobieristwa zdarzen:

A —wéréd wylosowanych rekawiczek nie bedzie pary,

B — wéréd wylosowanych rekawiczek bedzie dokladnie jedna para.

Rozwiazania zadan znajdziesz na stronie
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