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ZADANIE 1 (1 pKT)

Liczbe v/25 - v/5 mozna zapisa¢ w postaci
A) 5ot B) 53 C) /5 D) /25

ZADANIE 2 (1 PKT)
Do 1,6 kg roztworu soli dolano 0,9 litra wody i stezenie procentowe roztworu zmniejszyto

sie 0 4,5 punktu procentowego. Jakie jest stezenie procentowe otrzymanego roztworu?
A) 8% B) 5% C) 9% D) 6%
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ZADANIE 3 (1 PKT)

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym wystepuje przy-
najmniej jedna cyfra 2, jest
A) 648 B) 171 C) 252 D) 351

ZADANIE 4 (1 PKT)

Liczby rzeczywiste x i y sa dodatnie oraz x # y. Wyrazenie x%y — xlTy mozna przeksztatci¢
do postaci

2 2y 2x —2xy
A) x__y B) xz_yZ C) xZ_yZ D) x+y
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ZADANIE 5 (2 PKT)

Na rysunku zaznaczono niektére z katow utworzonych przez prosta k i dwie réwnolegte do
siebie proste m i n. (zobacz rysunek).

N

20—

n a+p

Dokoricz zdanie. Wybierz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich dokoriczenie po-
nizszego zdania bylo prawdziwe.

Ukladem réwnarn, w ktérym zapisano prawidlowe zaleznosci miedzy miarami katéw utwo-
rzonych przez te proste, jest uklad

A) (a+p)+p=90° B) («+p)+p=180° ) (a+p)+p=90°
a+pB=20—-p 20 —B=a+p B=2a—-p
a+p=20—p E){oc—l—ﬁ:% F){3a+2/3:360

D){180°—,B:(20c—[3) B=2a—P 20— B =28
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ZADANIE 6 (1 PKT)
Funkgja f jest okreSlona wzorem f(x) = —2log \/ig dla wszystkich liczb rzeczywistych do-

datnich x. Funkgja f przyjmuje wartoé¢ réwna % dla argumentu x réwnego
A) 100 B) 0,01 C) V10 D) 1000

ZADANIE 7 (1 PKT)
Dla jakiej catkowitej wartosci liczby x spelniona jest nieré6wnos¢ % <7<
A)4 B) 3 02 D)5

|QJ

59
27

[N

~—
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ZADANIE 8 (1 PKT)

Sposréd rysunkéw A-D wybierz ten, na ktérym prawidlowo zaznaczono na osi liczbowej
zbiér wszystkich liczb rzeczywistych spetniajacych nieré6wnosé

lx 42| < 1.

A) + : +

-6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 x

1 , |

B) -6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 x
Q) — 1

-6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 x
D) — : : : : : : + $ |

-6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 «x
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ZADANIE 9 (2 PKT)
Wykaz, Ze dla kazdej liczby naturalnej n liczba 3512 — 21n jest podzielna przez 14.
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ZADANIE 10 (1 PKT)

Réwnanie
(x® +x)(x +3)(x—1) _0
x2 —x N
ma w zbiorze liczb rzeczywistych doktadnie
A) jedno rozwiazanie: x = —3
B) dwa rozwiazania: x = —3, x = —
C) trzy rozwiazania: x = =3, x = —1, x =0
D) cztery rozwiazania: x = -3, x = -1, x =0, x =1

ZADANIE 11 (1 PxT)

Ktéra z ponizszych réwnosci jest prawdziwa dla kazdej liczby rzeczywistej x?

A)V(x+1)2=x+1 B)|—x/=x Qlx—-1=x-1 D)|jx—12=(x—-1)?
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ZADANIE 12 (3 PKT)

Ze zbioru 26 liter alfabetu tacinskiego {A,B,C,...,X,Y,Z} losujemy bez zwracania trzy
razy jedna litere. Oblicz prawdopodobieristwo tego, ze wsrdéd wylosowanych liter znalazta
sie przynajmniej jedna z liter X, Y lub Z.
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ZADANIE 13 (1 PKT)

Dana jest nier6wnos¢
X _x
3—- <5 -2

2 3
Najmniejsza liczba catkowita, ktéra spelnia te nier6wnos¢, jest
A)6 B) 5 Q)7 D) (—6)

10
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Informacja do zadan 14.11i 14.2

Dany jest trojkat rownoboczny ABC o boku dlugosci 8. Ze srodka S boku AC zakres$lono
koto o promieniu réwnym polowie boku tréjkata (zobacz rysunek).

C
E

4

S B

4 D

A

ZADANIE 14.1 (1 pxT)
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli

jest falszywe.

Krétsze z tukéw wycietych przez punkty Ai D, oraz Di E z
danego okregu, maja ta sama dlugosc¢.
Odcinek AE jest dwa razy dtuzszy od odcinka AD.

11
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ZADANIE 14.2 (1 PKT)

Pole powierzchni czesci wspdlnej kota i tréjkata jest rowne
A)4V3+ 37 B) 8v3+3m C)8V3+8n D)4v3+ §n

12
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ZADANIE 15 (3 PKT)

Wysokos¢ ostrostupa prawidlowego czworokatnego jest réwna 8. KrawedZ boczna jest na-
chylona do ptaszczyzny podstawy pod katem « takim, ze cosa = % Oblicz objetos¢ tego
ostrostupa.

13
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ZADANIE 16 (1 PKT)

Klient banku wyptacit z okienka kasowego kwote 4010 zt. Pracownik banku wydat kwote w
banknotach o nominatach 20 zt, 50 zt oraz 100 zi. Banknotéw 100-ztotowych bylo trzy razy
wiecej niz 50-ztotowych, a banknotéw 20-ztotowych byto o 3 mniej niz 50-ztotowych. Ile

banknotéw 20-ztotowych otrzymat klient?
A)12 B) 6 C)8 D) 11

ZADANIE 17 (1 PXT)

Dany jest ciag (a,,) okreslony wzorem a, = —18- (—3)*" dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Oceni prawdziwos$é podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Suma trzech poczatkowych wyrazoéw ciagu (a,) jestrowna42. P F

Ciag (ay) jest ciagiem geometrycznym o ilorazie rownym <—%) . P

14
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ZADANIE 18 (1 PKT)

Punkty A = (1,4)iC = (4, —2) wyznaczaja przekatna kwadratu ABCD. Pole tego kwadratu

jest rowne
A) 45 B) 223 C) 18 D) 21/45

ZADANIE 19 (1 PKT)

Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = n®> — 19n dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Szesnasty wyraz ciagu (a,) jest wiekszy od wyrazu pietnastego. P F
Ciag (an) jest rosnacy. P F

15
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ZADANIE 20 (2 PKT)
Dany jest réwnolegtobok ABCD, w ktérym |AB| = 12, |AD| = 7 oraz

sin A BAD +sin {ABC = ;

Oblicz pole réwnolegtoboku ABCD.

16
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ZADANIE 21 (1 PKT)

W kartezjariskim ukladzie wspoirzednych (x,y) dane sa: punkt A = (5, —5) oraz okrag o
réwnaniu (x +4)? + (y — 5)? = 25. Odlegtoé¢ punktu A od srodka tego okregu jest réwna

A) V181 B) 3 C) V125 D) v/101

ZADANIE 22 (1 PKT)

Bok DC prostokata ABCD jest zawarty w prostej o réwnaniu y + 2x + 1 = 0. Jedna z prze-
katnych tego prostokata moze by¢ zawarta w prostej o réwnaniu
A)y+2x—1=0 B)2y —x+1=0 C)2y+x+1=0 D)y—ix+1=0

17
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ZADANIE 23 (1 PKT)

Prosta [ jest styczna do okregu w punkcie C. Jezeli kat &« = 62°, to miara kata p jest réwna

A) 28° B) 48° C) 59° D) 62°

18
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ZADANIE 24 (1 PKT)
Dane sa punkty M = (—9,12), N = (—9,0) oraz O = (0,0). Tangens kata ostrego MON jest

rowny
A B) -3 oF D)4

ZADANIE 25 (1 PKT)

W pojemniku sq wytacznie kule biate, czerwone, niebieskie i z6tte. Kul biatych jest tyle samo
co kul niebieskich, kul czerwonych jest dwa razy wiecej niz kul z6ttych, a stosunek liczby
kul zoéttych do liczby kul niebieskich jest réwny 4 : 5. Z pojemnika losujemy jedna kule.
Prawdopodobieristwo wylosowania kuli, ktéra nie jest czerwona jest rowne

A) % B)§ O 1 D) 11

19
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ZADANIE 26 (1 PKT)

Dana jest funkcja kwadratowa f(x) = a(x — b)? + 2, gdzie a # 01 b sa liczbami rzeczywi-
stymi. Funkcja f nie przyjmuje wartosci wiekszych od 2.

Dokoricz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasad-
nienie 1, 2 albo 3.

Funkcja f

A) ma miejsca zerowe, B) nie ma miejsc zerowych,

| poniewaz |
1) a<0if(b)>0.
2) a>0if(b)>0.
3) a<0if(b)<D0.

20
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ZADANIE 27 (1 PKT)

Na ptaszczyznie, w kartezjariskim uktadzie wspoirzednych (x, y), dane sa punkty A = (1,2)
i B = (2m,m), gdzie m jest liczba rzeczywista, oraz prosta k o réwnaniu y = —x — 1. Prosta
przechodzaca przez punkty A i B jest prostopadia do proste] k, gdy

A)ym= -1 Bym=1 C)m—— Dym=2

ZADANIE 28 (1 PKT)

Reszta z dzielenia liczby 10%° + 1020 + 100 4 10 przez 12 jest réwna
A)8 B) 10 02 D)4

21
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ZADANIE 29 (1 PKT)

Podstawa ostrostupa jest kwadrat ABCD o boku diugosci 4. KrawedZ boczna DS jest pro-
stopadta do podstawy i ma dtugos¢ 3 (zobacz rysunek).

Jezeli « jest katem pomiedzy krawedziami bocznymi SB i SC, to

A)coszxz% B)coscxz%l‘r1 C)cosoczgL D) cosa = >3~

22
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Informacja do zadan 30.11i 30.2

Basen ma diugosé¢ 25 m. Przy glebszym z brzegow jego glebokos¢ jest réwna 1,8 m. Przekro;
podtuzny tego basenu przedstawiono pogladowo na rysunku. Glebokos¢ y basenu zmienia
sie wraz z odlegloscia x od brzegu w sposéb opisany funkcja:

~ [0,08x+1,2 dla0<x<15m
~ lax+b dlal5m<x<25m

Odlegtos¢ x jest mierzona od plytszego brzegu w poziomie na powierzchni wody (zobacz
rysunek). Wielko$ci x i y sa wyrazone w metrach.

X

ZADANIE 30.1 (1 pxT)

Najwieksza glebokosé basenu jest rowna
A)54m B) 3,6 m C)24m D) 1,8 m

23
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ZADANIE 30.2 (2 PKT)

Oblicz wartos¢ wspolczynnika a oraz wartos¢ wspoélczynnika b.

24
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ZADANIE 31 (4 PKT)

Rozwazamy wszystkie trapezy réwnoramienne o obwodzie réwnym 96 i kacie ostrym o
mierze 30°.

a) Podaj wzor funkcji opisujacej zaleznos¢ pola takiego trapezu od dtugosci x jego ramie-
nia.

b) Oblicz wymiary tego z rozwazanych trapezéw, ktéry ma najwieksze pole, i oblicz to
najwieksze pole.

25
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Informacja do zadan 32.11i 32.2

W pewnej grupie 100 uczniéw przeprowadzono sondaz dotyczacy dziennego czasu korzy-
stania z komputera. Wyniki sondazu przedstawia ponizszy diagram. Na osi poziomej po-
dano — wyrazony w godzinach — dzienny czas korzystania przez ucznia z komputera. Na
osi pionowej przedstawiono liczbe uczniéw, ktérzy dziennie korzystaja z komputera przez
okreslony czas.

30
24

N
Q1

21

N
S
©

16

10

Liczba uczniow
_
o«

Hf\i

1 15 2 25 3 35 4 45
Dzienny czas korzystania z komputera (w godzinach)

o Q1

ZADANIE 32.1 (1 PKT)

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

Mediana dziennego czasu korzystania przez ucznia z komputera
jest réwna 2 godziny.

Polowa z tej grupy uczniéw korzysta dziennie z komputera
przez wiecej niz 2 godziny.

P F

P F
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ZADANIE 32.2 (1 PKT)

Dominanta dziennego czasu korzystania przez ucznia z komputera jest réwna
A) 2,25 godziny B) 2,50 godziny C) 1,5 godziny D) 2 godziny
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