
MATEMATYKA – POZIOM ROZSZERZONY 

 

Zadanie 1. (3 pkt.) 

O liczbach   i   wiemy, że      ,        . Oblicz     . 

Zadanie 2. (3 pkt.) 

WyzŶaĐz wartośĐi paraŵetru  , dla któryĐh dziedziŶą fuŶkĐji  ሺ ሻ  √ሺ          ሻ       jest zďiór liĐzď rzeĐzywistyĐh. 

Zadanie 3. (4 pkt.) 

WyzŶaĐz zďiór wartośĐi fuŶkĐji  ሺ ሻ     |        |          . 

Zadanie 4. (4 pkt.) 

W trapez rówŶoraŵieŶŶy o podstawaĐh długośĐi   i   (   ሻ ŵożŶa wpisać okrąg. UdowodŶij, że 
średŶiĐa tego okręgu ŵa długość √   . 

Zadanie 5. (6 pkt.) 

Trzy poĐzątkowe wyrazy Điągu geoŵetryĐzŶego ሺ  ሻ są pierwiastkaŵi wieloŵiaŶu 

  ሺ ሻ              . Oblicz   i   wiedząĐ, że          , gdzie    ozŶaĐza suŵę   

poĐzątkowyĐh wyrazów tego Điągu. 

Zadanie 6. (5 pkt.) 

Wykaż, że styĐzŶe do okręgu o rówŶaniu                 poprowadzoŶe z poĐzątku 
układu współrzędŶyĐh są prostopadłe. 

Zadanie 7. (5 pkt.) 

W stożek o kąĐie rozwarĐia ϲϬ0
 wpisaŶo stożek w taki sposóď, że jego wierzĐhołek jest środkieŵ 

podstawy większego stożka, a jego tworząĐe są prostopadłe do tworząĐyĐh większego stożka. OďliĐz 
stosuŶek oďjętośĐi większego stożka do oďjętośĐi wpisaŶego stożka. 

Zadanie 8. (4 pkt.) 

WyzŶaĐz wzór fuŶkĐji kwadratowej  ሺ ሻ          , jeśli wiadoŵo, że ŵa dwa ŵiejsĐa zerowe       takie, że                     i                . 

Zadanie 9. (3 pkt.) 

W szafie zŶajduje się ϭϮ par różŶokolorowyĐh rękawiĐzek. Na ile sposoďów ŵożŶa wyĐiągŶąć z szafy 
ϱ rękawiĐzek tak, aďy wśród ŶiĐh ďyła przyŶajŵŶiej jedŶa para? 

Zadanie 10. (5 pkt.) 

W ĐzworośĐiaŶie foreŵŶyŵ poprowadzoŶo płaszĐzyzŶę przeĐhodząĐą przez krawędź podstawy  
i środek przeĐiwległej krawędzi ďoĐzŶej. PłaszĐzyzŶa przekroju ŶaĐhyloŶa jest do płaszĐzyzŶy 
podstawy pod kąteŵ α.  
a) Sporządź rysuŶek i zazŶaĐz kąt α. 

ď) Wykaż, że      √  . 



Zadanie 11. (4 pkt.) 

WyzŶaĐz wszystkie wartośĐi paraŵetru   ሺ   ሻ  dla któryĐh rówŶaŶie ቀ       ቁ ሺ      ሻ    

ŵa trzy różŶe rozwiązaŶia w przedziale ۄ    ۃ. 
Zadanie 12. (4 pkt.) 

Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych nie mniejszych od 50Ϭ wylosowaŶo jedŶą liĐzďę 
i określoŶo zdarzeŶia A – wylosowana liczba jest podzielna przez 3, B – wylosowana liczba jest 

podzielna przez 5. Oblicz P(A  B). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


