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Model odpowiedzi do arkusza Il i schemat oceniania
Za kazdq czynnosé oznaczonqg ¢ otrzymujesz jeden punkt.

Zadanie [ E————
@ Zapisanie odlegtosci punktu x od punktéw 1 i 3 oraz warunkéw zadania; | x—1|, |x=3|, |[x-1|+|x-3|<4.
@ Zapisanie |x-1|+[x-3|<4.dla xe(oo;l)—x+1-x+3<4)
Zapisanie nierownosci [x—1]+|x=3]<4 dla xe(;3); x—1+3-x<4.
Zapisanie nierownosci | x—1|+[x=3|<4 dla xe (3;+); x-1+x-3<4.
# Rozwiazanie poszczegolnych nierownosci: x € (0:1); x e (1;3); xe(3;4)
@ Sformutowanie odpowiedzi; x e (0;4).

Zadanie

@ Stwierdzenie, ze uklad réwnan nie ma rozwigzania, gdy jego wyznaczniki spetniajg warunki: # =04 (WX =0V, # 0)
@ Obliczenie wyznacznikow; W = cos’ o +sino—1, W, =sina—1, W, = cosa.
@ Rozwigzanie warunku  =0; sina =0 lub sino =1.
cos’a+sina—1=0<1-sin*a+sina—1=0 < sina(l-sina)=0<> sina =0vsina =1.
@ Analiza warunku sina =0 ;

Dla sina=0; W =0iW, =-10i (VK =1 lub W, =1 )— uktad réwnan nie ma rozwigzania.

o
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@ Analiza warunku sina =1 ;
Dla sina=1; W=0iW,=0i W, =0- uklad rownan ma nieskoficzenie wiele rozwigzan.

@ Sformutowanie odpowiedzi; Warunki zadania sg spetnione, gdy o =0 lub a =7 luba =27.

Zadanie [P

@ Wprowadzenie oznaczen i zapisanie warunkéw zadania;
x — predkos¢ pociagu pospiesznego w km/h.
X + 16 — predkos¢ pociagu ekspresowego w km/h.

48
— —czas przejazdu pociagu pospiesznego w godzinach.

116 Cras przejazdu pociagu ekspresowego w godzinach.

. 1
6 min = Eh'

@ Ulozenie rownania zgodnego z warunkami zadania;
48 48 1.
— =— 1x>0.

x x+16 10

48 48 1

@ Przeksztatcenie rownania — - =— 1x>0 do postaci x> +16x—7680 =0.
x x+16 10

@ Rozwigzanie rownania x* +16x—7680 =0; x=80 lub x=-96.

x=-96 —96 nie nalezy do dziedziny réwnania.

@ Sformutowanie odpowiedzi; predko$¢ pociagu pospiesznego jest réwna 80 km/h, ekspresowego — 96 km/h.

Zadanie

# Narysowanie rysunku pomocniczego, wprowadzenie oznaczen i analiza warunkéw zadania;

Stwierdzenie, na podstawie warunku stycznosci, ze x = 2;

@ Stwierdzenie, e | 4S |=| BS | i napisanie réwnania \/(4—2)2 +(y-3) = \/(2 -2’ +(y=D*;

@ Rozwiazanie réwnania J(4 -2’ +(y-3)* = \/(2 -2)’+(y-1)*; y=3.
@ Obliczenie r i napisanie rownania okregu o; 7 =[SB|=2 , (x—2)* +(y—3)* =4.
@ Stwierdzenie, Ze oS y, czyli prosta k o réwnaniu x = (), jest styczna do okrggu o;

@ Stwierdzenie, Ze prosta m o rownaniu ax — y = 0 jest styczna do okrggu o wtedy i tylko wtedy, gdy d=(S,m) = r

L . |2a-3|
1 napisanie rownania > =2.
a +1
. . . |2a-3 5
@ Rozwiazanie rownama‘ 4 |=2; a=—.
Va' +1 12

© Napisanie réwnania prostej m, 5x—12y=0.
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Zadanie LS

@ Wprowadzenie oznaczen, na przykfad na rysunku, analiza warunkéw zadania i zapisanie na podstawie twierdzenia

sinus6w, zgodnie z przyjgtymi oznaczeniami i warunkami zadania, wzoru na promien R okregu opisanego;

a___a3

T 2sin1200 3

@ Stwierdzenie, ze a mozna obliczy¢ z twierdzenie kosinusow;
@ Obliczenie a=4x/E cm. g’ =82 +12*-2-8-12¢c0s120° = 208—192(—%) =340, a =+/340 =44/19.

457

@ Obliczenie R; R = - cm.
Zadanie [
@ Podstawienie, na przyklad 7=|x| it>0 ;2 +G@-m*)t+m* +m—-2=0,
@ Stwierdzenie, Ze réwnanie wyjsciowe ma dokladnie trzy rozwigzania wtedy i tylko wtedy, gdy réwnanie ¢* +bt+c =0
ma doktadnie dwa rozwigzania takie, ze jednym z nich jest liczba 0, a drugie jest liczba dodatnia;
@ Sformutowanie warunkéw, w ktorych réwnanie #* + bz +c = 0ma doktadnie dwa rozwigzania takie,
7e jednym z nich jest liczba 0, a drugie jest liczba dodatnia: 1. ¢=0 i 2. 5<0.

Rozwiazanie kolejnych warunkéw;

® | c=0om=1lubm=-2.

@2 h<0me (—OO;—\/g)J (ﬁ;+w)

@ Sformutowanie odpowiedzi; Dla m = -2 rownanie x* +((3—-m?)|x|+m*+m—-2=0 ma dokladnie trzy rozwigzania.
Zadanie [[ -

@ Sprawdzenie, Ze liczba 1 jest pierwiastkiem wielomianu W (x);

@ Podzielenie wielomianu W (x) przez dwumian x — 1; W (x): (x=1) = x>+ x—m+1.

# Zapisanie wielomianu W (x) w postaci iloczynu;  (x)=(x-1)-(x* +x—m-+1)
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@ Analiza warunkow zadania; tréjmian x* +x—m+1 ma dwa rozne pierwiastki i liczba 1

nie jest pierwiastkiem tego tréjmianu.

) A>0
2) 1+1-m+1=0.

3
@ Rozwigzanie warunkéw i sformutowanie odpowiedzi; m € (2;3] U3 +0).

Zadanie

@ Zapisanie zatozenia i tezy twierdzenia;

Zalozenie: Istnieje liczba r taka, ze dla kazdego ne N,a,,,—a, =r.
Teza: Istnieje liczba s taka, ze dla kazdego n€N.b,,, —b, =s.

Przeprowadzenie dowodu

® b,-b=a,,+2a,,+4q, 5-a ~24_ ,-4q_,

®a, —a+2a,,-2a, +4a,,—4a, ,=r+2r+4r="T7r.

@ Konkluzja; Ciag (b,) jest ciagiem arytmetycznym, bo istnieje taka liczba s =7r, ze b,,,—b, =sine N.

Zadanie [

@ Analiza warunkéw zadania; ciag geometryczny, w ktérym «, =1 jest zbiezny wtedy i tylko wtedy,
gdy iloraz ¢ tego ciagu spelnia warunek —1<g<1.
@ Podanie il i zapisani nk q—isinx —1<isinx<1
odanie ilorazu ¢ i zapisanie warunku ¢ =~ zsin-x, g5 omrst

L Rozwiqzanie warunku -1 <isinxﬁ l; _£< sinx < ﬁ,xe <0’£>u<gﬂ,ﬂﬂ]u[§ﬂ,2ﬂ>
2 2

NE) 3/7\373 3
b) Wyznaczenie dziedziny réwnania; |g|<1,xe <0; %J ) @ ; gn) ) G m27).
Lo 1
@ Zapisanie sumy § szeregu geometrycznego; S =—— .
l-—=sinx
NE)
e . 1
@ Zapisanie rownania ——— = 3 .
1-——sinx 1t V3
NG
o 1 3 . 1
@ Przeksztatcenie rownania ————= do postaci sinx = - >

l—isinx 1+‘/§
NG
11

@ Rozwigzanie rownania sinx = -5 1 podanie odpowiedzi; x = %71’ lub x = i

UWAGA. Kazde inne od zaproponowanego w modelu odpowiedzi
poprawne rozwiazanie ocenia sie na maksymalna dla tego zadania liczbe punktow.

Przyktadowy zestaw zadan na nowq mature z matematyki przygotowali: ANNA ZALEWSKA 1 DR EDWARD STACHOWSKI



