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Zadanie 6.  

Zadanie 7.  log଻ ͷͲ = l୭gభ4 ହ଴l୭gభ4 ଻ = l୭gభ4(ହమ∙ଶ)l୭gభ4ቀభ4మ ቁ = l୭gభ4 ହమ+l୭gభ4 ଶl୭gభ4 ଵସ−l୭gభ4 ଶ = ଶ l୭gభ4 ହ+௔ଵ−௔ = ଶ௕+௔ଵ−௔   c. n. d. 

Zadanie 8. 

PrzǇpuśćŵǇ, że liĐzďa rzeĐzǇwista a jest pierwiastkieŵ tego wieloŵiaŶu.  
Zatem W(a) = a
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PoŶieważ dla każdej liĐzďǇ rzeĐzǇwistej a: (a
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 = 0] ⇔ [a(a -2) = 0 i a – 4 = 0] ⇔ [(a = 0 lub a = 2) i a = 4]. Nie istnieje liczba 

rzeĐzǇwista a, która spełŶiałaďǇ ostatŶią koŶiuŶkĐję. WieloŵiaŶ teŶ Ŷie ŵa pierwiastków. 

Zadanie 9. 

)apiszŵǇ rówŶaŶie stycznej w postaci ogólŶej Ϯǆ – y + 1 = 0. Odległość środka okręgu od 

stǇĐzŶej jest rówŶa proŵieŶiowi, więĐ r = |ଶ∙ሺ−ଷሻ−଴+ଵ|√ଶమ+ଵమ = √ͷ. 

RówŶaŶie okręgu: ;ǆ + ϯͿ2
 + y

2
 = 5. 

Zadanie 10. 

WǇkorzǇstajŵǇ wiadoŵośĐi dotǇĐząĐe Điągu arǇtŵetǇĐzŶego, ŶieĐh a1 = 10 i r = 2. 

Obliczmy ܵ� = ଶ∙ଵ଴+ሺ�−ଵሻ∙ଶଶ � = �ଶ + ͻ�. RówŶaŶie �ଶ + ͻ� = ͵ͲͲ ŵa dwa rozwiązaŶia �ଵ = −ଽ−√ଵଶ଼ଵଶ   oraz �ଶ = −ଽ+√ଵଶ଼ଵଶ ≈ ͳ͵,Ͷ Ŷie są to liĐzďǇ ŶaturalŶe dodatŶie. ܵଵଷ = ଶ଴+ଵଶ∙ଶଶ ∙ ͳ͵ = ʹͺ͸, w Điągu ϭϯ dŶi AŶia przeĐzǇta Ϯ8ϲ stroŶ 

 300 – 286 = 14 .  

AŶia książkę przeĐzǇta w Điągu ϭϰ dŶi, ostatŶiego dŶia przeczyta 14 stron. 

Zadanie 11. 

NapiszŵǇ rówŶaŶie stǇĐzŶej do wǇkresu fuŶkĐji � w punkcie P. �′ሺݔሻ = ଶݔ͵ + Ͷݔ − ͸, �′ሺͳሻ = ͳ  

zateŵ szukaŶa stǇĐzŶa ŵa rówŶaŶie ݕ = ݔ − ͵. 

3 0 0 



WǇzŶaĐzŵǇ puŶktǇ wspólŶe wǇkresu fuŶkĐji i otrzǇŵaŶej stǇĐzŶej. W tǇŵ Đelu rozwiążeŵǇ 
rówŶaŶie ݔଷ + ଶݔʹ − ͸ݔ + ͳ = ݔ − ଷݔ ͵ + ଶݔʹ − ͹ݔ + Ͷ = Ͳ  ሺݔ − ͳሻሺݔଶ + ݔ͵ − Ͷሻ = Ͳ  to rówŶaŶie ŵa dwa różŶe rozwiązaŶia ݔଵ = ͳ, ଶݔ = −Ͷ. 

Zatem styczna w punkcie P ma z wykresem funkcji � jeszĐze jedeŶ puŶkt wspólŶǇ  
Q = ሺ−Ͷ,−͹ሻ c. n. d. 

Zadanie 12. 

WprowadźŵǇ ozŶaĐzeŶia Ŷa rǇsuŶku. 
|∡CAD| = 180

0
 – α 

trójkąt ACD jest rówŶoraŵieŶŶǇ ;|AC| = |AD|Ϳ 

|∡ ACD| = 
ଵ଼଴బ−ሺଵ଼଴బ−ఈሻଶ = ఈଶ, 

aŶalogiĐzŶie pokażeŵǇ, że |∡BCE| = 
ఉଶ 

zatem |∡ECD| = ͻͲ଴ + ఈଶ + ఉଶ = ͻͲ଴ + ఈ+ఉଶ =  
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0 
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0
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|ED| = |EB| + |BA| + |AD| = |BC| + |BA| + |AC| = 20 cm 

niech R – długość proŵieŶia okręgu opisaŶego Ŷa trójkąĐie CDE 

z twierdzeŶia siŶusów ʹܴ = |ா஽|si୬ଵଷହబ = ଶ଴√మమ , stąd R = ͳͲ√ʹ Đŵ, pole koła opisaŶego Ŷa 

trójkąĐie CDE jest rówŶe ϮϬϬ� cm
2
. 

Zadanie 13. 

Trapez jest opisaŶǇ Ŷa okręgu o proŵieŶiu r, więĐ a + ď = Đ + d  

 i h = 2r  ℎ௖ = sin 45
0, stąd Đ = h√ʹ ℎௗ = sin 30
0, stąd d = Ϯh a+௕+௖+ௗଶ� = ଶሺ௖+ௗሻℎ = ଶ(ଶℎ+ℎ√ଶ)ℎ = Ͷ + ʹ√ʹ c. n. d.  

Zadanie 14. 

|AE| = |EC|= √ሺ͵aሻʹ+aʹ = a √ͳͲ (a > 0) 

|BE| = √ሺ͵aሻʹ+(a√ʹ)ʹ = a √ͳͳ 

trójkątǇ ABE i BCE są przǇstająĐǇŵi trójkątaŵi prostokątŶǇŵi 
 �Δ஺஻ா = ଵଶ ∙ |ܤܣ| ∙ |�ܣ| = ଵଶ ∙ |�ܤ| ∙ ℎ  

a ∙ a√ͳͲ = a√ͳͳ∙ h stąd h = a√ଵ଴ଵଵ 

z twierdzeŶia ĐosiŶusów w trójkąĐie ACF otrzǇŵaŵǇ 

(a√ʹ)
2
 = ቆa√ଵ଴ଵଵቇଶ+ ቆa√ଵ଴ଵଵቇଶ – 2ቆa√ଵ଴ଵଵቇଶĐosα, 



 stąd Đosα = − ଵଵ଴. 

Zadanie 15. 

DziedziŶą fuŶkĐji �ሺݔሻ = �మ−ଷ�+ଵ�మ+ଵ  jest zďiór liĐzď rzeĐzǇwistǇĐh. SprawdźŵǇ dla jakiĐh � ∈ ܴ 

rówŶaŶie  �మ−ଷ�+ଵ�మ+ଵ = � ŵa rozwiązaŶie w R.  ݔଶ − ݔ͵ + ͳ = ଶݔ� + �, stąd ሺ� − ͳሻݔଶ + ݔ͵ + ሺ� − ͳሻ = Ͳ 

1
0
 � = ͳ, rówŶaŶie ŵa jedŶo rozwiązaŶie ݔ = Ͳ, 

2
0
 � ≠ ͳ, rówŶaŶie kwadratowe ሺ� − ͳሻݔଶ + ݔ͵ + ሺ� − ͳሻ = Ͳ ma co najmniej jedno 

rozwiązaŶie, gdǇ ∆≥ Ͳ ∆= ͻ − Ͷሺ� − ͳሻଶ ≥ Ͳ dla � ∈ −ۃ ଵଶ ; ହଶۄ \{ͳ}. 
UwzględŶiająĐ oďǇdwa przǇpadki wŶioskujeŵǇ, że zďioreŵ wartośĐi fuŶkĐji � jest ۃ− ଵଶ ; ହଶۄ  
                                                                                                                                    c. n. d. 

Zadanie 16. 

WprowadźŵǇ ozŶaĐzeŶia: 
A – wśród wǇlosowaŶǇĐh liĐzď ďędzie liĐzďa ϱ 

B – suŵa wǇlosowaŶǇĐh liĐzď ďędzie parzǇsta 

MaŵǇ oďliĐzǇć  �ሺܤ|ܣሻ = �ሺ஺∩஻ሻ�ሺ஻ሻ = |஺∩஻||஻| . 

)darzeŶiu B sprzǇjają koŵďiŶaĐje złożoŶe z dwóĐh liĐzď parzǇstǇĐh luď dwóĐh liĐzď 
nieparzystych, zatem |ܤ| = (଻ଶ) + (ଶ଼) = Ͷͻ. 

)darzeŶiu A sprzǇjają koŵďiŶaĐje złożoŶe z liĐzďǇ ϱ i liĐzďǇ ŶieparzǇstej, |ܣ ∩ |ܤ = ͳ ∙ ͹ = ͹. �ሺܤ|ܣሻ = ଻ସଽ = ଵ଻. 

Zadanie 17. 

WprowadźŵǇ ozŶaĐzeŶia Ŷa rǇsuŶku. NieĐh B = ;ǆ, ϬͿ, gdzie ǆ ∈ ሺͲ,ʹሻ, 
wtedy A = ( – x, 0),  C = (x, 4 – x

2
), D = (– x , 4 – x

2
), |AB| = 2x,  

|BC| = 4 – x
2, pole prostokąta P;ǆͿ = Ϯǆ ∙ ;ϰ – x

2
) = 8x – 2x

3
. 

RozważŵǇ fuŶkĐję f;ǆͿ = 8ǆ – 2x
3
, x ∈ ሺͲ,ʹሻ. 

f’;ǆͿ = 8 – 6x
2
, x ∈ ሺͲ,ʹሻ 

f’;ǆͿ = Ϭ dla ǆ = ଶ√ଷଷ , f’;ǆͿ > Ϭ dla ǆ ቀͲ, ଶ√ଷଷ ቁ, f’;ǆͿ < Ϭ dla ǆ ∈ ቀଶ√ଷଷ , ʹቁ. 

)ateŵ fuŶkĐja f jest Điągła w przedziale ሺͲ,ʹሻ, jest rosŶąĐa w przedziale ቀͲ, ଶ√ଷଷ ⟩ i ŵalejąĐa w przedziale ⟨ଶ√ଷଷ , ʹሻ, zatem w punkcie x = 
ଶ√ଷଷ  

przǇjŵuje wartość Ŷajwiększą. |AB| = ସ√ଷଷ , |BC| = Ͷ − ቀଶ√ଷଷ ቁଶ= ଷ଼ zateŵ przekątŶa ŵa długość √ቀସ√ଷଷ ቁଶ + ቀଷ଼ቁଶ = ସ√଻ଷ . 


