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PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA ZADAN
MATEMATYKA

POZIOM ROZSZERZONY

Odpowiedzi do zadan zamknietych:

1 2 3 4

%]

C A B B D

Zadania z kodowang odpowiedzia:

Zadanie 6

P(A) = % ~0, 39772 3 9 7

Zadanie 7

loga,x =— ~ 1,71428

Zadanie 8

Prosta PQ ma réwnanie 2x+y+2=0

Zadanie 9

Najwieksza liczba spetniajgca nierownosé to 24/5 ~4,4721

Zadanie 10
Obliczam pochodng funkcji f’(x) = 6x° + 2px + 36
Korzystam z warunku koniecznego istnienia ekstremum w punkcie f*(2) = 0, stad p = - 15.

Badam monotonicznosc¢ funkcji f(x): funkcja rosnaca w kazdym z przedziatéw ( -0, 2 > i
< 3,00) oraz malejgca w przedziale < 2,3 >. Zatem w punkcie x = 2 funkcja osigga
maksimum.
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Zadanie 11

P(ANB
(an )=E, zatem
P(B) 3

P(ANB) = % P(B). Poniewaz B = (AN B)UB—A)i (ANB)N (B—A)=0, stad

Korzystam z definicji prawdopodobienstwa warunkowego P( A|B) =

P(B) = P(A N B) + P(B — A). Podstawiajgc otrzymujemy P(B — A) = é P(B). Zatem
P(B-4} _1

P(B) 3

Zadanie 12

. . . . . _a sina .. a cosa .
Z twierdzenia sinuséw wynika, ze — = — a warunku zadania ze — = zatem ze

b sinf b cosf

cosa sina

cosp sinB’

stad ¢ = [, tréjkat ABC jest rownoramienny.
Zadanie 13
Rozwigzuje nieréwnosé |x| > 2, stad x€ ( — 00, —2) U ( 2, ).

Dziedzing nieréwnosci e < 1 jest R—{-3}. Po sprowadzeniu do wspdlnego mianownika

otrzymuje nieréwnosc % < 0, ktérej rozwigzaniem jest x € ( — 00, —3) U < 4, o).
Wyznaczam czes$¢ wspdlng rozwigzan obu nierdwnosci i ostatecznie otrzymuje
X€E (—o0,-3) U< 4, 0).

Zadanie 14

1
li 5-32n— 1 1 5-9"—1_1. S5—gm 5 bo i L _0ili 7 _0
1My, 500 m =11My, 00 m =11Mmy, 00 @ = Z' (0] 1my, ;e g_n =Vl 1My, g_n = V.
Zadanie 15

Srodkiem okregu o réwnaniu x* +y® — 12x — 4y + 15 = 0 jest S( 6, 2). Rozwiazuje ukfad réwnan
{XZ + y?-12x-4y + 15 = 0
x+ 7y +5 =0
siecznej K(9,-2) i L(2,-1). Obliczam pole P tréjkata rownoramiennego KLS, P =12,5

i wyznaczam wspétrzedne punktdéw przeciecia okregu i

= Po przeksztatceniu otrzymamy sina cosp - cosa sinf8 = 0, czyli sinfa — ) =0,
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Zadanie 16

Przeksztatcam réwnanie trygonometryczne:
. . 5
(sin’x + cos’x)? - 2 sin’xcos’x = 5
. 5
2 sin’xcos’x = 1 - 3
1 .2 2 3
= +4sin“xcosx ==
2 8
. 3
sin®(2x) = n

sin 2x = lub sin2x=—

NS
NS

Rozwigzujac te rdwnaniadla x € < — %,n >, otrzymujemy nastepujacy zbiér rozwigzan

{—E -zt 2—ns—n}aichsumaw nosi 3n
3’ 6’ 6’ 3 3’6" y 27
Zadanie 17

Rysunek przedstawia przekrdj osiowy bryty

OH L

. ‘e . . T R RH
Z podobienstwa tréjkatéw wynika o = zatem r =il
Objetosé stozka V, = L7R?H, a objetost kuli V=2 rag Yo o (REDY
jetos¢ stozka 'V, ==mR’H, a objetos¢ kuli <= 3@ ¢St T
Pole powierzchni stozka P = TR(R + L), zaé pole powierzchni kuli P, = ¥X 1 zatem L = (R+1°
ole powierzchni stozka P =1 , 2as pole powierzchni kuli P = =775, zatem = = =
. . Vs _ P
Wynika stad, ze V. By
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Zadanie 18

L . . b b P . ,
Ztresuzadamawymka,ze%-h=P , stad %: L h>0

Trapez ABCD jest rownoramienny, zatem |EB| = % Z twierdzenia Pitagorasa wyznaczam dtugos¢

przekatnej BD

P2+h*
h2

d2: (#)2+h2=(§)2+h2:

2 4
stad d = /Ph+h i d>0.
PZ4+h*

Przekatna trapezu bedzie najmniejsza, jesli funkcja f(h) = 2 dla h >0 osiggnie minimum.

' 2h%— 2hP?
f (h) =T
f(hy=o0dlah=vP, f'(h)< 0dla he(0,VP), f'(h)y>0dla he(+/P,0)
Funkcja f(h) osiaga minimumdlah= +/P. Obliczam d=+/2P.

Najmniejsza dtugosc¢ przekatnej to v2P.



