
PR)YKŁADOWE RO)WIĄ)ANIA )ADAŃ  

MATEMATYKA 

POZIOM ROZSZERZONY 

Odpowiedzi do zada  za k ięt h: 

1 2 3 4 5 

C A B B D 

 

Zada ia z kodowa ą odpowiedzią: 

Zadanie 6 

 P(A) = 
105

264
 ≈0, 39772 

Zadanie 7 

  � = 
12

7
 ≈ 1, 71428                     

           

Zadanie 8 

Prosta PQ a rów a ie  +  +  =  

 

 

Zadanie 9 

Największa li z a speł iają a ierów oś  to  5 ≈4,4721 

 

 

Zadanie 10 

O li za  po hod ą fu k ji ′ (x) = 6x
2
 + 2px + 36 

Korzystam z warunku koniecznego istnienia ekstremum w punkcie ,  = , stąd p = - 15. 

dada  o oto i z oś  fu k ji f : fu k ja ros ą a w każd  z przedziałów  -∞, 2 > i 

< 3, ∞) oraz aleją a w przedziale < 2, 3 >. )ate  w pu k ie  =  fu k ja osiąga  
maksimum. 

3 9 7 

7 1 4 

2 1 2 

4 4 7 



Zadanie 11 

Korz sta  z defi i ji prawdopodo ie stwa waru kowego P  A|d  =�( )�( )
 = 

2

3
, zatem             

P( A ) =  
2

3
 �( . Po ieważ d = A  B) (B – A) i (A  B)  (B – A) = ∅,  stąd                     

P(B) = P(A  B) + P(B – A . Podstawiają  otrz uje  P d – A) = 
1

3
 P(B). Zatem                    �{ − }�( )

 = 
1

3
. 

Zadanie 12 

 

) twierdze ia si usów w ika, że   
=  a waru ku zada ia że   

=   zate  że  
 
= .   Po przekształ e iu otrz a  si  cos  - cos  sin  = 0, czyli sin( −   ) = 0, 

stąd =  ,  trójkąt AdC jest rów ora ie . 

Zadanie 13 

Rozwiązuję ierów oś  | | > , stąd  ∈   − ∞, −2 ( 2, ∞). 

Dziedzi ą ierów oś i 7�+3
 ≤  1  jest  R – { -  }. Po sprowadze iu do wspól ego ia ow ika 

otrz uję ierów oś      – �+4�+3
 ≤ 0, której rozwiąza ie  jest  x ∈   − ∞,−3  < 4, ∞). 

W z a za  zęś  wspól ą rozwiąza  o u ierów oś i i ostate z ie otrz uję                       
x ∈   − ∞, −3  < 4, ∞). 

Zadanie 14 

lim →∞ 5∙32 − 1

4∙9 + 7
  = lim →∞ 5∙9 − 1

4∙9 + 7
 = lim →∞ 5− 

1

9

4+ 
7

9

  = 
5

4
,    bo     lim →∞ 1

9
= 0 i  lim →∞ 7

9
= 0. 

Zadanie 15 

Środkie  okręgu o rów a iu  2
 + y

2
 – 12x –  +  =  jest S  , . Rozwiązuję układ rów a        x2  + y2–  12x –  4y +  15 =  0 

x +  7y + 5 = 0 
        i  w z a za  współrzęd e pu któw prze ię ia okręgu i 

siecznej  K(9, - 2)  i  L( 2, - . O li za  pole P  trójkąta rów ora ie ego KLS, P = ,  



Zadanie 16 

Przekształ a  rów a ie tr go o etr z e: 

(sin
2
x + cos

2
x)

2
 - 2 sin

2
xcos

2
x = 

5

8
 

2 sin
2
xcos

2
x = 1 - 

5

8
 

1

2
 ∙ 4 sin

2
xcos

2
x = 

3

8
 

sin
2
(2x) = 

3

4
      

sin 2x = 
 3

2
    lub    sin 2x = −   

 3

2
     

Rozwiązują  te rów a ia dla   ∈ < −  
�
2

, � >, otrz uje  astępują  z iór rozwiąza                     

{−  
�
3

, −  
�
6

,
�
 6

 ,   
�
3

,   
2�
3

,
5�
6

 }, a ich suma wynosi   
3�
2

. 

Zadanie 17 

R su ek przedstawia przekrój osiow  r ł   

 

) podo ie stwa trójkątów w ika �−  = 
��, zatem   r =

���+� 

O jętoś  stożka   Vs = 
1

3
�R

2H, a o jętoś  kuli      Vk = 
4��3�3

3(�+�)3
   , stąd       �� =  

( �+�)3

4��2
’ 

Pole powierz h i stożka Ps = �R R + L , zaś pole powierz h i kuli Pk = 
4��2�2

( �+�) 2
,  zatem  

�� =  
( �+�)3

4��2
 

W ika stąd, że �� =
�� . 

 

 

 

 



Zadanie 18 

 

) treś i zada ia w ika, że 
+

2
∙ = �   ,    stąd  +

2
=  

�
  i   h > 0’ 

Trapez AdCD jest rów ora ie , zate  |EB| = 
+

2
.  Z twierdzenia Pitagorasa w z a za  długoś  

przekąt ej dD 

  d
2
 =  ( 

+

2
)

2
 + h

2
 = ( 

�
)

2
 + h

2
 = 

�2+ 4

2
 

stąd d =  �2+ 4

2
             i  d > 0. 

Przekąt a trapezu ędzie aj iejsza, jeśli  fu k ja f h) =  
�2+ 4

2
     dla   h >  osiąg ie i i u . 

′ (h) = 
2 5− 2 �2

4
      

′ (h) = 0 dla h =  �,       ′ (h) <  0 dla   h ∈ ( 0,  �),          ′ (h) >  0 dla   h ∈ (  �, 0) 

Funkcja f(h)  osiąga i i u  dla h =    �.   Obliczam   d =  2�. 

Naj iejsza długoś  przekąt ej to  2�. 


