Whisuje zdajacy przed rozpoczeciem pracy

Miejsce na nalepke
z kodem szkoty

PESEL ZDAJACEGO

PROBNY EGZAMIN MATURALNY

~~ Z. MATEMATYKI
] CKA - Kkurs przygotowujacy
o L 28 kwietnia 2005
I\,
C E N T R U M
KSIZITALCENIA Arkusz I
AKADEMICKIEGO

Poziom podstawowy

Czas pracy 120 minut
Instrukcja dla zdajacego

1. Prosz¢ sprawdzi¢, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron. Ewentualny brak nalezy zglosi¢

przewodniczacemu zespohu nadzorujacego egzamin.

N

zadaniu.
Proszg pisa¢ tylko w kolorze czarnym; nie pisa¢ otowkiem.

Nie wolno uzywac korektora.
Bledne zapisy trzeba wyraznie przekreslic.
Brudnopis nie bgdzie oceniany.

P NN W

poprawne rozwiazanie.'

Rozwiazania i odpowiedzi nalezy zapisa¢ czytelnie w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym

W rozwiazaniach zadan trzeba przedstawi¢ tok rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktow, ktéra mozna uzyskaé za jego

9. Podczas egzaminu mozna korzysta¢ z udostgpnionego zestawu wzordw matematycznych, cyrkla

i linijki oraz kalkulatora. Nie mozna korzysta¢ z kalkulatora graficznego.

Zyczymy powodzenia!
Whisuje egzaminator / nauczyciel sprawdzajacy prace
Nr. zadania 1. |2, [3. |4. |5 |6. |7. |8 |9. 10. SUMA
Mak 1
Ay 4.6 5 4.6 35 6 6 5 50
liczba punktow
Uzyskana
liczba punktow
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Uwagal

Tylko na naszych stronach internetowych:

www.zadania.pl
www.cka.pl
WWW.rozwiazania.pl

w dniu matury z matematyki tradycyjnie
zamiescimy PEENE rozwigzania zadan maturalnych.

Serdecznie Zapraszamy.

CKA
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2+3 . 2-3
V242443 223

ZADANIE 1. (4 punkty) Uprosci¢ wyrazenie: 4=

ROZWIAZANIE

Zauwazmy, 7€

2+«f—4i2\/§_(ﬁ)zizﬁ“_(ﬁil)z
T 2 2 2

Korzystajac z otrzymanej tozsamo$ci mamy:

2 i _aef Be) ) BLeB)B) ()

\/(ﬁ+l)2ﬁ+x/§+l 35 B(WB+l) B(BA)(E-1) B2

NoRb i &2
. o . 2-\3
Postepujac analogicznie przeksztalcamy wyrazenie ————
V2-+2-43
2-3 V2 («@ - 1)
Va-2-3 B
Zatem

B a3 N2(W3) V2Vl B BBV BV
Gl a5 2B 2B 25

24243
Y

ZADANIE 2. (3 punkty) Po podwojnym spadku najpierw o 20%, a nastgpnie o 10%, zysk pewne;j
spoiki wynosi 36000PLN. Jaki byt zysk tej spotki przed pierwszym spadkiem?
ROZWIAZANIE

Niech K, oznacza pierwotny zysk spotki. Wowczas

2 : )
K, (1 ——Oj - zysk spotki po pierwszym spadku,

100
K, (1 —%)(1 —%j - zysk spotki po drugim spadku,
wobec tego:

K[ 1=22 122 )= 36000,
100 )L 100
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stad kolejno:

Ko-i-2:36000, &:lOOO, K, =50000.
5 10 50

Odp. Zysk spoiki przed pierwszym spadkiem wynosit 50000 PLN.

ZADANIE 3. (6 punktow) Z przedstawionego obok wykresu funkcji f : ( -7,3 > — R odczytaj:
a) Dla jakich x funkcja f jest malejaca, a dla jakich y

rosnaca. 5

b) Podaj dziedzing i zbioér warto$ci funkcji f.

c) Odczytaj z wykresu funkcji f najwigksza i

najmniejsza warto$¢ 1

tej funkcji w przedziale (—7, 3>. 3 1 2 3 X

ROZWIAZANIE
Dla xe(—7,-5) - funkcja maleje.

Dla x e(—5,1) - funkcja rosnie.

Dla x (1,2 - funkcja maleje.

Dla xe(2,3) - funkcja rosnie.

b) Dziedzina funkcji sa wszystkie x € ( -7,3 > , zbiorem wartos$ci sa wszystkie y e ( -2,5 > .

¢) min f(x)=f(-5)=-2, max f(x)=f(1)=5.

—7<x<3 —7<x<3
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ZADANIE 4. (4 punkty) Jezeli dane sa wielomiany P(x)=x"+2x’ —x+5, O(x)=x> +3x-2,
to wielomiany A(x) i B(x) spehiajace rownanie: P(x)=A(x)Q(x)+B(x) dla xeR, mozna
wyznaczy¢ stosujac algorytm dzielenia wielomianow:

Wykonujemy dzielenie:
(x4 +2x° —x+5):(x2 +3x—2) =x’—x+5

—x* 333 £ 2x2

x4 2x% —x+5

¥ +3x% —2x

5x2 —3x+5
—5x% —15x+10
~18x+15

Stad otrzymujemy: X2 —x45= (x2 —x+5)(x2 +3x—2)+(—18x+15) .
%/_j %/_/
A(x) B(x)
Zatem: A=1, B=-1, C=5  D=-18, E=15.
Postepujac analogicznie, znajdz wielomiany A4 i B spehiajace rownos¢:

P(x)=A(x)0(x)+B(x) dla xeR, gdzie:
P(x) =23t +x° —x+1, oraz Q(x) =2x% +2x-1.
ROZWIAZANIE
Wykonujemy dzielenie:
(2x4 +x° —x+l) :(2x2 +2x—l) =x? —lx+l
2

2x* —2x% +x2

—x3 +x2—x+l

x>+ x? —lx
2
2x? —3x+l
2
_2x? —2x+1
—Zx+2
2

© CKA 2005. Plik pobrany ze strony www.zadania.pl - Matematyka — trening przed maturg - Arkusz | - rozwigzania strona 5


http://www.zadania.pl

Stad otrzymujemy:

2x4+x3—x+l:(x2—%x+lj(2x2+2x—l)+(—%x+2].
%/_J
A(x) B(x)
1 7
Zatem: A=1, B:—E, C=l, D:—E, E=2.

ZADANIE 5. (3 punkty) Dla jakich warto$ci parametru m rbwnanie cosx =m+1 ma rozwiazanie.
ROZWIAZANIE
Roéwnanie trygonometryczne cosx = a ma rozwiazanie, gdy —1<a <1, otrzymujemy:

—1<m+1<1. Dodajac -1 do stron nieréwnosci, mamy:

—2<m<0.Mamy, wigc: me(—2,0).

ZADANIE 6 (7 punktow). Droga faczaca domy Michata i Bartka ma dlugos¢ 6,5 km. Koledzy
umowili sig telefonicznie na spotkanie i o ustalonej godzinie jednoczes$nie wyruszyli z domow.
Michal, jadac na rowerze, w pierwszej minucie pokonal 300 m, a w kazdej nastepnej przejezdzat o
30 m wigcej niz w poprzedniej. Bartek, idac pieszo, w pierwszej minucie przeszedt 120 m, a w
kazdej nastgpnej minucie pokonywal o 5 m mniej niz w poprzedniej. Ut6z odpowiednie rownanie
lub nieréwnos¢ 1 oblicz, w ktérej minucie od chwili wyj$cia z doméw spotkaja sig¢ koledzy.
ROZWIAZANIE

Michat jadac na rowerze przebywa w kolejnych minutach droge bedaca ciagiem arytmetycznym

(a,), gdzie @ =300, r=30 zatem po n minutach przebedzie droge

S(M)_[600+(n—1)-30]n

\ : = 285n+15n>.

Bartek idac pieszo przebywa w kolejnych minutach droge bedaca ciagiem arytmetycznym (b,, ),
gdzie b =120, r=-5, zatem po n minutach przebyl drogg

o) _ [240+(n—1)-(=5)]n 24501 -5n
" 2 2

Poniewaz przebyte przez nich drogi maja w momencie spotkania 6,5 km, czyli
stM) 4 s(B) ~ 6500,

wigc otrzymujemy rownanie kwadratowe
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2
285n+15n> +245”% — 6500,

ktére rozwigzujemy:

570n+30n” + 2451 —5n* =13000,
25n* +8151-13000=0 /:5,

5n* +163n—2600=0,

A =163 +20-2600 = 78569 .
Pierwiastek z delty nie jest liczba catkowita gdyz:

2807 = 78400 < 78569 < 281% = 78961

280 < /A <281.
Stqdnlzw<0, nzzwzlm.
10 10

Odp. Koledzy spotkaja si¢ w 12 minucie od wyruszenia z doméw.

ZADANIE 7(3 punkty) Lewa strona réwnania 1+x"+x*+x°+...+x™+...=3 jest suma
nieskonczonego ciagu geometrycznego o ilorazie x”. Z warunku zbieznoéci mamy x° <1. Zatem

dziedzing jest przedzial (—1,1). Rownanie mozna zapisa¢ w postaci 1+ x’ (l+ x +xt +) =3

NG

stad 1+3x* =3. Pierwiastkami ostatniego rownania sa liczby x, = 3 X, :T. Postepujac w
analogiczny sposob rozwiaz rownanie 1+x+x" +x> +...+x"+...=2.
ROZWIAZANIE

3

Lewa strona rownania l+x+x° +x +...+x"+...=2 jest suma nieskonczonego ciagu

geometrycznego o ilorazie x. Z warunku zbieznosci |x|<l. Zatem dziedzina jest przedziat
( -1L1 ) . Rdwnanie mozemy zapisa¢ w postaci:

l+x(l+x+x2 +...):2, stad

1+2x=2, 2x=1, x:%.
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ZADANIE 8. (4 punkty)  Wykaz, ze w trojkacie prostokatnym suma kwadratow sinusoOw
wszystkich jego katow wewnetrznych rowna si¢ 2.

ROZWIAZANIE

Korzystajac z oznaczen jak na rysunku mamy zwiazki w
twierdzeniu Pitagorasa:

2 2
) ) ) a b . 9T
sin® o +sin? B +sin? y = (—j +(—] +sin? 5 =
c c

2 2 2
_4a +2b +1:c—2+1=1+1=2.
C C

ZADANIE 9. (5 punkty) Pig¢ przystajacych sze$ciano6w ustawiono jeden na drugim tworzac
prostopadioscian, ktérego przekatna ma dtugoscé 6+/3 . Oblicz dtugo$¢ krawedzi szescianu.
ROZWIAZANIE

2
s

Z twierdzenia Pitagorasa mamy d” = (Sa)2 + (a\/i )

d? =27a%, stad d =3+3a, czyli 3a+/3 =6+/3, stad a =2.
d / 5a Odp. Krawedz sze$cianu jest rowna 2.

/

2| /4

/

ZADANIE 10. (4 punktéw) Znalezé rzut prostokatny punktu A( 1, -1 ) na prosta
3x-4y+8=0.
ROZWIAZANIE

Rzut prostokatny punktu na prosta jest punktem przecigcia si¢ tej prostej z prosta do niej
prostopadia przechodzaca przez dany punkt.

Dana jest prosta w postaci kierunkowej y = %x + 2. Prosta do niej prostopadia ma wspodlczynnik
kierunkowy a = 3 na podstawie warunku prostopadlosci, wigc mamy jej rOwnanie:

y+1:—§(x—l), 3y+3=—4x+4, 4x+3y-1=0.
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Wyznaczamy rzut B punktu A4, jako przecigcia si¢ prostych:

A(1,-1) {3x—4y+8:0,

mnozac pierwsze roéwnanie przez 3, za$
4x+3y-1=0,

drugie przez 4 i dodajac stronami, otrzymujemy:

25x+20=0, skad xz—%.

Obliczamy y:

12 7
—24+8=4y,skad y=-_.
3 Yy ad y 3

4
Odp. Szukany punkt ma wspdtrzedne B( 3 % ] .

ZADANIE 11. (7 punktow) Dyrektor pewnego banku przeznaczyt na pomieszczenia biurowe dla
swoich pracownikow 40 pokoi ponumerowanych kolejno od 101 do 140. Ponizej, zestawiono jaki

procent liczby pokoi stanowia pokoje jedno, dwu, trzy i czteroosobowe:

liczba pracownikéw w pokoju 1 2 3 4

liczba pokoi 40% 25% | 20% 15%

Dyrektor wylosuje numery trzech pokoi, w ktorych zostang zainstalowane kamery przemystowe.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia:
A — kontrola objetych zostanie 10 pracownikow.
ROZWIAZANIE
Mamy liczbg pokoi 1, 2, 3 14 osobowych:

40 % =16 pokoi jedno osobowych

40 120—50 =10 pokoi dwu osobowych

40 % =8 pokoi trzy osobowych

40 LIS 6 pokoi cztero osobowych.

100
liczba pracownikow w pokoju | 1 2 |3 4
liczba pokoi 16 | 10 | 8 6

Wszystkich wynikéw losowania 3 pokoi z 40 jest

S _[40)_38-39-40 _ 59280
3 123 6

=9880.
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Niech A4 =zdarzenie polegajace na tym, ze kontrola zostanie objetych 10 pracownikéw.
Przedstawiamy rozktad liczby 10 na trzy skladniki /kazdy z nich jest jedna z liczb 1, 2, 3, 4/.
10=4+4+2=443+3

Korzystajac ze schematu losowania bez zwracania mamy:

1 osobowe 2 osobowe 3 osobowe 4 osobowe

40= 16 + 10 + 8 + 6

3= O + 1 + o + 2
lub
3= o + 0 + 2 + 1
Zatem
O[O [BL[C] 0.6:5.,87 .30, 336
P(4)= 1)\2) \2)\)_ "1 12 _ " 2" _ 318 159
40 40-39-38 9880 9880 4940
3 1.2-3

Zadania pochodza z ksigzek naszego wydawnictwa

1. Matematyka nowa matura - zagadnienia teoretyczne wraz z przyktadami cz. |I.

2. Matematyka nowa matura - 1001 zadan z petnymi rozwigzaniami i komentarzem cz.ll
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Matematyka

nowa martura

Zagadnienia teoretyczne
wraz z przyktadami

Poziom podstawowy
i rozszerzony

KA

»Matematyka — nowa matura - zagadnienia teoretyczne wraz
z przykfadami cz.1” jest ksigzka przeznaczong dla uczniow
przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego z matematyki
na poziomie podstawowym i rozszerzonym. Zawiera
opracowanie zagadnien teoretycznych zgodnych z wymaganiami
programu nauczania. Zawarty materiat przedstawiony jest
sposdb zwigzly, zobrazowany licznymi przyktadami. Ksigzka
obejmuje wszystkie zagadnienia obowigzujace na egzaminie
maturalnym z matematyki tj.

podstawowe dziafania (procenty, Srednie, wykresy i diagramy),
funkcja liniowa i kwadratowa, wielomiany, réwnania i nieréwnosci
algebraiczne, funkcja wykfadnicza, funkcja logarytmiczna,
funkcje trygonometryczne, funkcje cyklometryczne, indukcja
matematyczna, dwumian Newtona, ciggi liczbowe, funkcja i
rachunek rozniczkowy, planimetria, stereometria, geometria
analityczna, kombinatoryka, rachunek prawdopodobieristwa i
zmienna losowa oraz elementy statystyki.

Doskonatym uzupetnieniem tej pozycji jest ksigzka naszego
wydawnictwa ,,Matematyka — nowa matura — 1001 zadan z

petnymi rozwigzaniami i komentarzami”.

Wydawnictwo: Centrum Ksztatcenia Akademickiego CKA
Wydanie: pierwsze styczer 2005

Format: A5

llos¢ stron: 237

Cena detaliczna: 35,- PLN

ISBN: 83-918391-3-3
TSEN 839183013-3

839133
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»Matematyka — nowa matura - 1001 zadarn z pefnymi rozwigzaniami
i komentarzami cz.|I” . Ksigzka zawiera 1001 zadan z petnymi
rozwigzaniami i komentarzami. Jest to jedyna taka publikacja na rynku,
M q te m q tykd zawierajaca tak ogromna baze zadan przeznaczong do przygotowania
sie do nowej matury z matematyki. Zadania zostaty utozone dziatami
matematyki i obejmujg poziom podstawowy i rozszerzony. Doskonatym

nowa martura

uzupetnieniem drugiej czesci ksiazki jest ,,Matematyka — nowa matura
- zagadnienia teoretyczne wraz z przykfadami cz.1” gdzie zawarta

] 00 -I de Cl n jest teoria niezbedna do rozwigzywania zadan. Obydwie ksigzki

z petnym i I'DZWia_ZEI niami stanowig integraing cato$¢ ale zakupic je mozna osobno.

i komentarzami Autorzy obu pozycji z matematyki sg przekonani, ze dzigki tym obu
ksiazkom maturzysta nabedzie umiejetnosci rozumienia i rozwigzywania

Poziom podsfawowy zadan z tej, catkiem przyjemnej, dziedziny, jaka jest matematyka. A co

i rozszer. zony najwazniejsze skutecznie przygotuje sie do egzaminu maturalnego.

Wydawnictwo: Centrum Ksztatcenia Akademickiego CKA

Wydanie: pierwsze styczen 2005

Format: A5
. ISBN 839183914-1
llos¢ stron: 601
Cena detaliczna: 49,90 PLN
ISBN: 83-918391-4-1
7883911839140

Przykladowe zadania z ksigzki ,,Matematyka nowa matura — 1001 zadan z pelnymi
rozwigzaniami i komentarzami cz. II” © CKA 2005 sa dostepne na naszej stronie
internetowej do bezplatnego pobrania.

Ksigzke mozna zamdwi¢ na naszej stronie internetowej www.cka.pl lub www.zadania.pl.

Serdecznie zapraszamy!

© Centrum Ksztatcenia Akademickiego ,,C.K.A.”, Gliwice 2005.

Nieautoryzowane rozpowszechnianie catosci lub fragmentdw niniejszej publikaciji w celach komercyjnych w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii
metodg kserograficzng, fotograficzng a takze kopiowanie na nosniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej
publikacii.

© CKA 2005. Plik pobrany ze strony www.zadania.pl - Matematyka — trening przed maturg - Arkusz | - rozwigzania strona 12


http://www.zadania.pl
http://www.cka.pl
http://www.zadania.pl

