Matematyka

trening przed matura — zadania dla ambitnych

Zadania pochodza z ksigzek naszego wydawnictwa

1. Matematyka nowa matura - zagadnienia teoretyczne wraz z przyktadami cz. |I.

2. Matematyka nowa matura - 1001 zadan z petnymi rozwigzaniami i komentarzem cz.ll
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Matematyka

nowa matura

Zagadnienia teoretyczne
wraz z przyktadami

Poziom podstawowy
i rozszerzony

KA

»,Matematyka — nowa matura - zagadnienia teoretyczne wraz
z przykfadami cz.1” jest ksigzka przeznaczong dla uczniow
przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego z matematyki
na poziomie podstawowym i rozszerzonym. Zawiera
opracowanie zagadnien teoretycznych zgodnych z wymaganiami
programu nhauczania. Zawarty materiat przedstawiony jest
sposdb zwiezly, zobrazowany licznymi przyktadami. Ksigzka
obejmuje wszystkie zagadnienia obowigzujace na egzaminie
maturalnym z matematyki tj.

podstawowe dziafania (procenty, Srednie, wykresy i diagramy),
funkcja liniowa i kwadratowa, wielomiany, réwnania i nieréwnosci
algebraiczne, funkcja wykfadnicza, funkcja logarytmiczna,
funkcje trygonometryczne, funkcje cyklometryczne, indukcja
matematyczna, dwumian Newtona, ciggi liczbowe, funkcja i
rachunek rozniczkowy, planimetria, stereometria, geometria
analityczna, kombinatoryka, rachunek prawdopodobieristwa i
zmienna losowa oraz elementy statystyki.

Doskonatym uzupetnieniem tej pozycji jest ksigzka naszego
wydawnictwa ,,Matematyka — nowa matura — 1001 zadan z

petnymi rozwigzaniami i komentarzami”.

Wydawnictwo: Centrum Ksztatcenia Akademickiego CKA
Wydanie: pierwsze styczerr 2005

Format: A5

[los¢ stron: 237

Cena detaliczna: 35,- PLN

ISBN: 83-918391-3-3
TSEN 839183013-3
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Matematyka

nowa matura
1001 zadan

Z pelnymi rozwigzaniami
i komentarzami

Poziom podstawowy
i rozszerzony

Format: A5

llos¢ stron: 601

Cena detaliczna: 49,90 PLN
ISBN: 83-918391-4-1

»,Matematyka — nowa matura - 1001 zadan z petnymi rozwigzaniami
i komentarzami cz.|I” . Ksigzka zawiera 1001 zadan z petnymi
rozwigzaniami i komentarzami. Jest to jedyna taka publikacja na rynku,
zawierajgca tak ogromna baze zadan przeznaczong do przygotowania
sie do nowej matury z matematyki. Zadania zostaly utozone dziatami
matematyki i obejmujg poziom podstawowy i rozszerzony. Doskonatym
uzupetnieniem drugiej czesci ksiazki jest ,,Matematyka — nowa matura
- zagadnienia teoretyczne wraz z przykfadami cz.1” gdzie zawarta
jest teoria niezbedna do rozwigzywania zadar. Obydwie ksigzki
stanowig integralng cato$¢ ale zakupi¢ je mozna osobno.

Autorzy obu pozycji z matematyki sg przekonani, ze dzigki tym obu
ksiazkom maturzysta nabedzie umiejetnosci rozumienia i rozwigzywania
zadan z tej, catkiem przyjemnej, dziedziny, jakq jest matematyka. A co
najwazniejsze skutecznie przygotuje sie do egzaminu maturalnego.

Wydawnictwo: Centrum Ksztatcenia Akademickiego CKA
Wydanie: pierwsze styczen 2005

ISBN 839183914-1

78

83911839140

Przykladowe zadania z ksigzki ,, M atematyka nowa matura — 1001 zadan z petnymi

rozwigzaniami i komentarzami cz. I1” © CKA 2005 sa dostgpne na naszej stronie

internetowej do bezplatnego pobrania.

Ksigzke mozna zamowi¢ na naszej stronie internetowej www.cka.pl lub www.zadania.pl.

Serdecznie zapraszamy!
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Uwagal

Tylko na naszych stronach internetowych:

www.zadania.pl
www.cka.pl
WWW.rozwiazania.pl

w dniu matury z matematyki tradycyjnie
zamiescimy PEENE rozwigzania zadan maturalnych.

Serdecznie Zapraszamy.

CKA
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ZADANIE 1.

Na poczcie pewna ilos¢ listéw zostala rozdzielona na m stosdw, po czym z pierwszego stosu

przetlozono na drugi —-ta czes¢ listdw zngjdujacych si¢ w pierwszym stosie, a nastepnie z
m
1 . . . .
otrzymanego wtedy stosu przetozono —- ta czgsé listdw na trzeci stos itd.. Na koniec z m-tego
m

stosu przetozono i-ta( czes¢ na pierwszy stos i okazato sie, ze w kazdym stosie byto po A listow.
m

lle listow byto poczatkowo w kazdym stosie.

ROZWIAZANIE
Wprowadzmy oznaczenia

Xy %, ..., X - poczatkowa ilos¢ listow na kolejnych stosach

Xy %5, ..., X' - 1l0$¢ listow na stosach po przetozeniu.

m-1
Zatem
’—( +LAJ(1—EJ—A dzie k=34 m
Xk_ Xk m—l - ’ g — % ’ ’
Xk+iA:i

m m-1
1 m-2
1-— =——A,
mjxl m-1
N’ —2m
X = 2 A.
(m-1)
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Z pierwszego rownania mamy:

(m ) m
m—lX _|q m-2
m ° m(m-1) )
m—-1 m? —2m+2

n’ —2m+ 2
2 = 2 A
(m-1)
2 2
2m m--2m+2
m—l) (m—l)
ZADANIE 2.

Dla jakich wartosci parametru m réwnanie (m-1)x* —2(m+4)x* + m=0 ma dokladnie dwa
rozwiagzania?
ROZWIAZANIE
Podstawiamy x* =t >0.
f(t)=(m-2)t> - 2(m+ 4} +m.
Jezeli réwnanie f(t)=0 ma dokladnie jeden pierwiastek dodatni to réwnanie wyjsciowe ma
dokladnie dwa rozwiagzania.
Moga zaistnie¢ cztery przypadki:
1° tt, < 0 pierwiastki réznych znakw, awiec jeden dodatni i A >0

lub
2°A=0,it=t,>0,
lub

P t,=0it,>0,
lub

4° a=0 i pierwiastek réwnania pierwszego stopnia jest dodatni.
Rozpatrujemy kolejno wymienione przypadki:
cC m

1°t1t2—5_m—_1<0, m(m-1)<0, me(0,1).
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A=4(m+4)"—4(m-1)m>0,
(m+4)2—(m—1)m>0,

m? +8m+16—m?+m>0,

9m>-16,
16 .
m>—3 i me(0,1).Stad me(0,1).
2 m=_10
9
16 4
b 2(m+4) _3““ 20 4
t=t,=——= =5 == <0,
2a 2(m-1) 16 , 25 5
9
czyli med.

3° Podstawigjac f (0)=0, mamy m= 0, wéwczas rownanie mapostaé —t* -8t =0,
sadt, =0, t,=-8<0,czyli med.

42 a=m-1=0, m=1.

Dla m=1 réwnanie maposta¢ f (t)=-10t+1=0, skad t:1—10>0 i warunek jest spetniony

m=1. Lacznie suma otrzymanych zbiorow jest przedziatem (0,1).
Odp. me ( 0,1>.
ZADANIE 3.

Rozwiaz rGwnanie

3 X
Jx+&_\/x_&:E —

ROZWIAZANIE
Dane réwnanie przeksztatcamy do postaci iloczynowse:

\/x+\/§—\/x—\/7:£ /-2 X +/X

24 X4/ X

Mamy kolejno:

2(x %) =2, x=x) (x+¥x) =3V,
2x+2\/§—2\/x2—x :3\&,

2x—\/§:2 X2 X.
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Zatem podnoszac do kwadratu obie nieujemne strony rownania, mamy:

4x2—4x\/§+x:4(x2—x),

4x° —4x\/§+x:4x2 —4x,

5x— 4x\/§ =0,

x(5-4x)=0,

Stad x=0 - sprzecznos¢, gdyz podstawigjac do réwnania wyjsciowego otrzymujemy zero w

mianowniku wyrazenia wystepujacego po prawej stronie rownania.

>
16

Zauwazmy, ze ostanie rozwiazanie nalezy do dziedziny réwnania, gdyz po podstawieniu do

Wobec tego 44/x =5, stad &:%, X

ktorglkolwiek postaci rownowaznej rownania, otrzymujemy rownoscé.

25
Odp. x=—.
P 16

ZADANIE 4.

1
+=.

Narysowa¢ wykres funkcji y = 5

. T

sin| x—=
)

Wykres funkgji jest przesunicciem wykresu funkcji f (x)=|sinX o wektor ﬁ:[%ﬂ co

gn(x_%j

ROZWIAZANIE.

wynika z postaci y —% =

Niw K

NP
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ZADANIE 5.
Wykazaé, ze w trojkacie, ktérego katy spetnigja réwnos¢ sin3a +sin3B+sin3y =0, jeden z
katéw réwnasig 60°.

ROZWIAZANIE

Poniewaz «, 8,y sa katami wewnetrznymi trojkata, wiec

y=n—(a+p),skad siny =sin(z —(a+B)).

Wobec tego nasze rownanie przyjmuje postat:

sin3q +sin3 +sin3[ 7 —(a +B)]=0,
sin3c +sin3p +sin3(a+ ) =0.

+p

Wobec zaleznosci: sina +sn 8 =2snZ 5

-B

o
COos
2

, 0raz sin2a = 2sina Cosa , mamy:
280> (a+ 008 (o~ )+ 25in(a + B 055 (o + ) = O,

stad Zsing(a +ﬁ)[cosg(a —ﬁ)+cosg(a +ﬁ)} =0.
Wykorzystujac wzor na sume cosinusow, otrzymujemy:

.3 3 3
2sin—(a + p)-2cos—a cos—=f =0,

5(o+B)-2c0s7acos f

zatem
siné(a +B)=0 lub COSEa =0 lub cos§ﬁ =0.

2 2 2
Rozwiazujemy poszczegdlne réwnania trygonometryczne.
3 3 i 3 i
—(a+pB)=kr lub —a==+kr Ilub =pf=—=+kr.
2(05[3)71 S0 =2 +kn 2[3271
Pierwsze réwnanie marozwiazanie dla k =1, mamy zatem:

2 . ) . T

a+ﬁ:§n, poniewaz o + B +y =m , WigC yza.
Drugie rownanie marozwiazanie:

o :%+§kn,wiqc rownaniemasensdla k=0 bo a (0,7 ).

WobecteQOa:%.
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Podobnie trzecie rownanie marozwiazanie 3 :% :
Wykazalismy, ze gdy spetnione jest réwnanie sin3a +sin33 +sin3y =0 to jeden z katow rowna
Sie i
3
ZADANIE 6.

Wyznacz promien najmniejszej kuli, w ktorej mieszcza si¢ cztery kule o promieniu r utozone w ten

sposob, ze kazda z nich jest styczna do trzech pozostatych.
ROZWIAZANIE

Srodki  kul o promieniu r tworza czworoscian
foremny o krawedzi 2r. Wyznaczamy promien
R kuli opisangg na tym czworoscianie,
woweczas szukany promien kuli obejmujacej te
cztery kule jest rowny:

R=R+r.

Mamy:

00|~ 238 5 2B, 2
3 2 3 3

(2] (1)
10,0 =(2r) (\@] =421 3= 3

10,0|= Z\Er :

Z trojkata prostokatnego O,0S obliczamy R:

oS +|oof = R?,

(2 ) () .,

Z5rn) B

grz—%mﬁah%:a{
N

Ri_ﬁ'

. . Jar ( /3]
Otrzymujemy, wiec R=—=+r, R=|1+,/—=|r. Odo. R=11 3 r
V2 2 P 2
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ZADANIE 7.
Na ile sposobéw mozna zbidr n — elementowy podzieli¢ na dwa niepuste i roztaczne podzbiory.
ROZWIAZANIE

Wiadomo, ze ze zbioru n elementowego mozna utworzyé 2" réznych podzbioréw
/uwzgledniajac zbidr pusty oraz zbidr pelny z ktérego tworzymy podzbiory/. Kazdy podzbior A
wyznacza podziat { A, A'} danego zbioru n elementowego.
Poniewaz ma by¢ A=J i A =&, wiec dwa podzbiory ¢ i zbidr petny n elementowy nalezy
wykluczy¢. Mamy wiec 2"-2 réznych podzialbw na dwa niepuste podzbiory. Jezeli

n

uwzglednimy, ze kolejnos¢ podzbiorow nie ma znaczenia otrzymujemy =2""—-1 réznych

podziatdw zbioru n elementowego na dwa niepuste podzbiory.
Odp. 2™ -1.
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