
PRZYKŁADOWE ROZWIĄZANIA 

POZIOM ROZSZERZONY 

 

Zadanie 1.                                                                      ሺ  ሻ         ሺ  ሻ      ሺ  ሻ     i        (  )      

stąd         stąd       

Zatem             . 
Odpowiedź:         . 

Zadanie 2. ሺ          ሻ         dla każdego    . 

Zatem ሺ          ሻ        i           .   ሺ   ሻ  ሺ   ሻ   ,  ሺ    ሻሺ   ሻ   ,   {       } i     . 
Odp.   {     }. 
Zadanie 3. 

Naszkicujemy wykres funkcji  , której dziedziŶą jest zďiór    { }.                   . Rozpatrzmy dwa przypadki: 

 

1
0
   ሺ   ሻ wtedy |        |             ሺ ሻ                             , 

2
0
   ሺ    ሻ wtedy |        |             ሺ ሻ                            . 

 

Odp. Zďiór wartośĐi fuŶkĐji   to ሺ    ሻ  ሺ    ሻ. 
Zadanie 4. 

Okrąg jest wpisaŶy w trapez, więĐ        ,        i       , ďo trapez jest rówŶoraŵieŶŶy. 

Zatem    ቀ    ቁ  ቀ    ቁ . 

Stąd   √   , a zatem    √    

                              c. n. d. 



Zadanie 5. 

Niech   ďędzie ilorazeŵ Điągu geoŵetryĐzŶego ሺ  ሻ . Z warunku 
          wyŶika, że     i     . 

                        (    )(    )              , stąd      .  ሺ ሻ  ሺ    ሻሺ    ሻሺ    ሻ     ሺ        ሻ   ሺ              ሻ                 = 27,     ቀ     ቁ  ቀ    ቁ    , zatem     ,     ሺ        ሻ    ,                        

Odp.           . 

Zadanie 6. 

PodaŶe rówŶaŶie opisuje okrąg ośrodku S = ሺ    ሻ i proŵieŶiu długośĐi √ . PuŶkt O = ;Ϭ,ϬͿ Ŷie leży 
Ŷa tyŵ okręgu, zateŵ są dwie styĐzŶe poprowadzoŶe z tego puŶktu.  
NieĐh l ďędzie szukaŶą styĐzŶą.  Prosta l:       , jej odległość od środka okręgu ŵusi ďyć rówŶa √ . Otrzyŵujeŵy rówŶaŶie |    |√     √ , które ŵa dwa rozwiązaŶia            .  

RówŶaŶia styĐzŶyĐh:            . PoŶieważ   ቀ   ቁ    , styĐzŶe są prostopadłe. 

                         c.n.d. 

Zadanie 7. 

Przekrój osiowy dużego stożka jest trójkąteŵ 
rówŶoďoĐzŶyŵ o ďoku ϮR. Wysokość dużego 

stożka H =   √    √ . 

Oďjętość dużego stożka         √ . 

Trójkąt EFD jest przekrojeŵ osiowyŵ ŵałego 
stożka. Wprowadźŵy ozŶaĐzeŶia Ŷa rysunku.            stąd    √  ,            stąd      ,           stąd    √  . 

Oďjętość ŵałego stożka          √   . 

Zatem 
        . 

Odp. StosuŶek oďjętośĐi większego stożka do oďjętośĐi wpisaŶego stożka jest rówŶy     . 

Zadanie 8. 

) waruŶków                   wyŶika, że         .  

PoŶieważ                 ŵusiŵy założyć, że      { }.                   ሺ     ሻ          , stąd       i      { }, zatem    . 

) wzorów Viete’a ŵaŵy:               i            . 

Zatem      ,     ,  ሺ ሻ            . Sprawdźŵy jeszĐze, że        . 

Odpowiedź:  ሺ ሻ            . 



Zadanie 9. 

ϱ rękawiĐzek spośród Ϯϰ ŵożeŵy wyĐiągŶąć Ŷa ቀ   ቁ= 42504 sposoby. 

ϱ rękawiĐzek, wśród któryĐh Ŷie ŵa aŶi jedŶej pary, ŵożeŵy wyĐiągŶąć Ŷa ቀ   ቁ           

sposoby.  

ϱ rękawiĐzek, wśród któryĐh jest przyŶajŵŶiej jedŶa para, ŵożeŵy wyĐiągŶąć Ŷa ϰϮϱϬϰ – 25344 

sposoby. 

Odp. Jest 17160 ŵożliwośĐi. 

Zadanie 10. 

Niech   ሺ   ሻ ozŶaĐza długość krawędzi 
ĐzworośĐiaŶu. |  |   √   |  |     |    |     , |  |  ቀ √  ቁ  ቀ  ቁ , stąd |  |   √  . 

Zatem      |  ||  |   √   √   √     c.n.d 

 

 

Zadanie 11.           lub         

RówŶaŶie          ma w przedziale ۄ    ۃ dwa rozwiązaŶia              . 

Zatem     ቀ     ቁ lub      ቀ      ቁ lub          √   ቀ     ቁ lub           √   ቀ      ቁ. 

Odp.   {     √    √  }. 
Zadanie 12. 

Ω = {500, 501, ϱϬϮ, …, ϵϵϴ, ϵϵϵ}, A = {ϱϬϭ, ϱϬϰ,…, ϵϵϵ}, B = {ϱϬϬ, ϱϬϱ, …, ϵϵϱ} 
|Ω|= ϱϬϬ. EleŵeŶty zďioru A ;uporządkowaŶe rosŶąĐoͿ są kolejŶyŵi wyrazaŵi Điągu arytŵetyĐzŶego 
o różŶiĐy ϯ. StosująĐ wzór Ŷa Ŷ – ty wyraz Điągu arytŵetyĐzŶego dostaŶieŵy rówŶaŶie 

999 = 501 + (n – ϭͿ ∙ ϯ, Ŷ    . Stąd Ŷ = ϭϲϳ i |A|= ϭϲϳ.  
PostępująĐ aŶalogiĐzŶie, pokażeŵy, że |B| = ϭϬϬ. 
P(A   B) = P(A) + P(B) – P(A   B),      A   B = {ϱϭϬ, ϱϮϱ, … , ϵϵϬ}, | A   B| = 33. 

Zatem P(A   B) = 
                          . 

Odpowiedź: P(A   B)        . 

 


