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ZADANIE 1 (1 pKT)

Warto$é wyrazenia 92! + 92! + 921 jest réwna
A) 343 B) 363 C) 342 D) 922

ZADANIE 2 (1 PKT)

Cene x pewnego towaru dwukrotnie obnizono o 20% i otrzymano cene y. Aby przywrdécic

cene x, nowa cene y nalezy podnies¢ o
A) 40% B) 64% C) 75% D) 56,25%
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ZADANIE 3 (1 PKT)

Wiasciciel sklepu kupit w hurtowni 12 identycznych wiertarek po x zt za sztuke i 15 iden-
tycznych szlifierek katowych po y zt za sztuke. Za zakupy w hurtowni zaptacit 9120 z1. Po
doliczeniu marzy w wysokosci 40 zt do kazdej wiertarki i 25% na kazda szlifierke katowa
ceny detaliczne wiertarki i szlifierki byly jednakowe. Cene wiertarki x i szlifierki y, jakie
trzeba zaptaci¢ w hurtowni, mozna obliczy¢ z uktadu réwnan

) {x +y=9120 B {12x + 15y = 9120
x+40 = 1,25y x+40 = 1,25y
){12x—|—15y:9120 D){x+y:9120

1,25x = y + 40 1,25x = y + 40



zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

ZADANIE 4 (1 PKT)
Ciag (x,y,z) jest geometryczny. lloczyn wszystkich wyrazéw tego ciagu jest réwny 27. Stad
wynika, ze y jest rowne

A) 81 B) v/3 C)9 D)3

ZADANIE b (2 PKT)

Dokornicz zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposréd podanych.
Liczba } + log, v/18 jest réwna

A) % +1log, 6 B) 1 +1og,3 C) log, 3
D) log, 6 E) 1 —log,3 F) 3 log, 12
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ZADANIE 6 (1 PKT)

Dany jest wielomian W (x) = 2x® + kx? — 12x — 7k + 12 gdzie k jest pewna liczba rzeczywi-
sta. Wiadomo, ze liczba (—3) jest pierwiastkiem tego wielomianu. Liczba k jest rowna
A)2 B) 3 e D) -2

ZADANIE 7 (1 PKT)
Dla kazdej liczby rzeczywistej x # 1 wyrazenie % — 2jest rowne

w2 B) 27 SE D) 27
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Informacja do zadan 8.1 - 8.3

Czas T péttrwania leku w organizmie to czas, po ktérym masa leku w organizmie zmniejsza
sie o potowe — po przyjeciu jednorazowej dawki. Przyjmij, ze po przyjeciu jednej dawki masa
m leku w organizmie zmienia sie w czasie zgodnie z zaleznoScia wykladnicza

m(t) = my - (%)%,

gdzie:

mp — masa przyjetej dawki leku

T — czas poltrwania leku

t — czas liczony od momentu przyjecia dawki.

W przypadku przyjecia kilku(nastu) dawek powyzsza zaleznoé¢ pozwala obliczyg¢, ile leku
pozostalo w danym momencie w organizmie z kazdej poprzednio przyjetej dawki. W ten
sposob obliczone masy leku z przyjetych poprzednich dawek sumuja sie i daja informacje o
catkowitej aktualnej masie leku w organizmie.

Pan Karol otrzymuje codziennie o godz. 12:00 dawke 100 mg leku L. Pan Tomasz otrzymuje
co 2 dni o godz. 12:00 dawke 100 mg tego samego leku L. Pierwsza dawke leku obaj panowie

przyjeli tego samego dnia. Czas péttrwania tego leku w organizmie jest rowny T = 1/2
doby.

ZADANIE 8.1 (1 PKT)
Wykres zalezno$ci masy M leku L w organizmie pana Karola od czasu ¢, liczonego od mo-

mentu przyjecia przez niego pierwszej dawki, przedstawiono na rysunku

M, mg A) M, mg B) M, mg C) M, mg D
180 4 180 4 180 4 180 4

)
160 + 160 + 160 + 160 1
140 | 140 | 140 | 140 |
120 + 120 + 120 + 120 +
100 1 100 { 100 1 100 4
801 80 | 80 | 801 .
60 | 60 | 60 | 60 |
40+ 40+ 40+ . N
204 T~

1 2 3 4 1

40 {
201 e o 204 20+
0 ; = ——— 0 e

3 4 3 4

2 3
t, doby



zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

ZADANIE 8.2 (1 PKT)

Ocent prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

Masa leku L w organizmie pana Tomasza tuz przed przyjeciem
drugiej dawki jest dwa razy mniejsza niz masa tego leku doklad- P F
nie w tym samym czasie w organizmie pana Karola.

Masa leku L w organizmie pana Karola po 12 godzinach od przy-
jecia pierwszej dawki zmniejszyla sie 0 50%.
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ZADANIE 8.3 (3 PKT)

Oblicz mase leku L w organizmie pana Tomasza tuz przed przyjeciem szdstej dawki tego
leku. Wynik podaj w zaokragleniu do 0,01 mg.
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ZADANIE 9 (1 PKT)

Firma przeprowadzita badania rynkowe dotyczace wplywu zmiany ceny P swojego pro-
duktu na liczbe Q kupujacych ten produkt. Z badarh wynika, ze kazdorazowe zwiekszenie
ceny o 6 jednostek powoduje spadek liczby kupujacych o 9 jednostek. Ponadto przy cenie
réownej 9 jednostek liczba kupujacych jest réwna 24 jednostki. Liczba kupujacych ten pro-
dukt przy cenie réwnej 19 jednostek jest réwna

A) 10 jednostek B) 13 jednostek

C) 11 jednostek D) 9 jednostek
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ZADANIE 10 (1 PKT)

Réwnanie % = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma doktadnie
A) jedno rozwiazanie B) dwa rozwiazania
C) trzy rozwiazania D) cztery rozwiazania

ZADANIE 11 (1 PxT)

Czterowyrazowy ciag (a, b, ¢, d) jest arytmetyczny i suma jego wyrazow jest rowna 27. Suma

b + c r6wna
A) 27 B) 13,5 )17 D)9

10
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Informacja do zadan 12.11i 12.2

W kartezjariskim ukladzie wspétrzednych (x, y) przedstawiono o$ symetrii wykresu funkgji
kwadratowej f(x) = ax? + bx + c. Przedstawiono réwniez prosta y = —3, z ktéra wykres
funkgji y = f(x) ma dokladnie jeden punkt wspoélny, oraz jeden z punktéw tego wykresu —
A=(-24)

x=4

ZADANIE 12.1 (1 pKT)

Wyznacz zbiér rozwiazari nieréwnosci f(x) > 4.

11
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ZADANIE 12.2 (2 PKT)

Wyznacz wzor funkcji kwadratowej f w postaci kanoniczne;.

12
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ZADANIE 13 (3 PKT)

W prostopadio$cianie ABCDEFGH przekatna $ciany BCGF jest o 2 dluzsza od krawedzi
CG i o 4 dluzsza od krawedzi BC. Przekatna Sciany ABFE jest nachylona do ptaszczyzny
ABCD pod katem 60°. Oblicz objetos¢ tego prostopadtoscianu.

H G

13
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ZADANIE 14 (1 PKT)

Na plaszczyznie, w kartezjariskim uktadzie wspoirzednych (x, y), dany jest okrag o srodku
S = (—2,5) i promieniu r = 3. Réwnanie tego okregu ma posta¢

A) (x =2)*+(y+5)> =9 B) (x +2)*+(y—5)%=3

C) (x—2)*+(y+5)°=3 D) (x+2)*+(y—5)>=9

ZADANIE 15 (1 PKT)

Os$ Oy kartezjariskiego ukladu wspoéirzednych jest osia symetrii czworokata ABCD. Oceni
prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
falszywe.

Srodek jednej z przekatnych czworokata ABCD musi leze¢ na osi Oy.

P F
Czworokat ABCD musi by¢ trapezem. P F

14
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ZADANIE 16 (1 PKT)

W tréjkacie ABC bok AB ma dlugos¢ 8, a bok BC ma diugosé 10. Dwusieczna kata ABC
przecina bok AC w punkcie D takim, ze |CD| = 9 (zobacz rysunek).

C

Oblicz diugosé odcinka AD.

15
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ZADANIE 17 (1 PKT)

Punkty A, B, C leza na okregu o $rodku O (zobacz rysunek). Ponadto |[£{AOC| = 130° oraz
|£BOA| = 120°.

C

£

Miara kata wewnetrznego BAC tréjkata ABC jest rowna
A) 60° B) 55° C) 50° D) 65°

16
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ZADANIE 18 (2 PKT)
Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba (51 — 3) (2 — 5n) przy dzieleniu przez 25 daje
reszte 19.

ZADANIE 19 (1 PKT)
Ile mozna utworzy¢ liczb pieciocyfrowych podzielnych przez 20, w ktérych zapisie dziesiet-

nym nie wystepuje cyfra 7?
A) 3645 B) 2592 C) 3240 D) 2560

17



zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

Informacja do zadan 20.1 i 20.2
Bok BC kwadratu ABCD zawiera sie w prostej o réwnaniu 2y = x — 1.

ZADANIE 20.1 (1 pKT)

Bok AD kwadratu ABCD moze zawierad sie w prostej o rGwnaniu
A)y=-2x+2 Byy=—3x+2 Qy=ix—1 D)2y =—x+1

18



zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

ZADANIE 20.2 (1 PKT)

Bok DC kwadratu ABCD moze zawieraé sie w prostej o rOwnaniu
A)2y=—x-1 B)y:%x—Z C)y:—%x—l—l Dy=-2x+1

ZADANIE 21 (1 PXT)

Jezeli 90° < a < 180° oraz 3tga = —5sina, to

A)sinazé B)sinaz—% C)sin(x:% D) sina = —

Gl

19
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ZADANIE 22 (1 PKT)

Wskaz liczbe, ktdra spelnia réwnanie |x — 2023| + [2024 — x| = 4.
A) x = 2022 B) x = 2021,5 C) x = —2023 D) x = 2023

20
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ZADANIE 23 (1 PKT)
Cieciwy AB i CD okregu o $srodku O przecinaja sie w punkcie P i tworza tréjkaty APC i
BPD.

B
D=/

A ~C

Dokoricz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasad-

nienie 1, 2 albo 3.
Tréjkaty APC i BPD sa

A) podobne, B) przystajace,
poniewaz tréjkaty te maja réwne

1) pola, 2)miary katéw, 3) dtugosci bokéw,

21
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ZADANIE 24 (1 PKT)

Dany jest trapez ABCD, w ktérym AB || CD oraz przekatne AC i BD przecinaja sie w
punkcie O. Wysokos¢ tego trapezu jest réwna 15. Obwdd tréjkata ABO jest rowny 42, a
obwdd tréjkata CDO jest réwny 14.

15

g

Wysokos¢ tréjkata CDO poprowadzona z punktu O jest réwna
A) 3,75 B) 5 C)6 D) 7,5

22
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Informacja do zadan 25.11i 25.2

W grupie 320 respondentéw przeprowadzono ankiete, w ktorej zapytano o liczbe wystanych
przez nich wiadomosci e-mail pomiedzy 1 a 6 marca. Wyniki ankiety zebrano w ponizszej
tabeli.

Liczbae-maili 10 20 30 40 50 60
Liczbaos6b 53 93 28 75 44 27

ZADANIE 25.1 (1 pKT)

Srednia liczba wiadomosci e-mail wystanych dziennie przez jedna osobe uczestniczaca w
badaniu, jest z dokladnos$cia do jednej wiadomosci réwna
A)5 B) 10 C)4 D)6

23
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ZADANIE 25.2 (1 PKT)

Mediana danych przedstawionych w tabeli jest réwna
A) 20 B) 25 C) 30 D) 35

24
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ZADANIE 26 (1 PKT)

Dany jest ostrostup prawidlowy tréjkatny ABCS o podstawie ABC. Punkty D, Ei F sa
punktami — odpowiednio — krawedzi bocznych AS, BS i CS takimi, ze |AD| = 1|AS]|,
|BE| = %\BS[ i|CF| = %\CS] (zobacz rysunek).

AL:

Stosunek objetosci ostrostupa DEFS do objetosci ostrostupa ABCS jest réwny
A)8:27 B)2:3 C)8:9 D)4:9

25
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ZADANIE 27 (2 PKT)

Boki réwnolegloboku maja diugosci 6 i 14, a jego krétsza przekatna ma dlugos¢ 11. Oblicz
cosinus kata rozwartego tego réwnolegtoboku.

26



zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

ZADANIE 28 (4 PKT)

Sprzedawca kupuje miesiecznie w hurtowni monitory, ptacac 1920 zt za sztuke. W chwili
obecnej sprzedaje 20 monitoréw miesiecznie w cenie 2240 zt za sztuke, oraz oszacowat, ze
kazda kolejna obnizka ceny o 16 zt zwieksza o 2 liczbe sprzedanych monitoréw. Jaka powi-
nien ustali¢ cene monitora, aby jego zysk byt najwiekszy? Ile jest réwny ten maksymalny
miesieczny zysk?

27



zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

ZADANIE 29 (1 PKT)
Dane sa czworoéciany foremne: czworoscian F o krawedzi dtugosci a > 1, czworo$cian G

o krawedzi dtugosci 10°a i czworoscian H o krawedzi dtugosci 10—%4. Ocerr prawdziwos¢
podanych zdarn. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —jesli jest falszywe.

Objetos¢ czworodcianu H jest 10?7 razy mniejsza od objetoéci czworo- P F

Scianu G,
Iloczyn dtugosci krawedzi czworoscianéw G i H jest 10 razy wieksza P F

od diugosci krawedzi czworoécianu F.

ZADANIE 30 (1 PKT)

Ze zbioru liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy jedna liczbe. Jakie jest prawdopodo-
bieristwo, ze w zapisie dziesietnym wylosowanej liczby jest dokladnie jedna cyfra 3?
INE 4 B) 1 Q)R D) I

91 5 90 90

28



