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Test Il - Energia

Instrukcja dla ucznia

1.

Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 12 stron.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$ nauczycielowi.

2. Na tej stronie i na karcie odpowiedzi wpisz swodj kod i date urodzenia.

. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

4. Rozwigzania zapisuj dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

/atramentem. Nie uzywaj korektora.

. W zadaniach od 1. do 25. sg podane cztery odpowiedzi: A, B, C, D.

Odpowiada im nastepujacy ukfad kratek na karcie odpowiedzi:

Al||[B]|[c]||[D]

Wybierz tylko jedng odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajacg
jej literg — np. gdy wybrates odpowiedz ,A":

B e c D

. Staraj sie nie popetnia¢ btedéow przy zaznaczaniu odpowiedzi,

ale jesli sie pomylisz,
btedne zaznaczenie otocz kétkiem i zaznacz inng odpowied?.

. Rozwiagzania zadan od 26. do 35. zapisz czytelnie i starannie

w wyznaczonych miejscach. Pomyiki przekreslaj.

. Redagujac odpowiedzi do zadan, mozesz wykorzysta¢ miejsca

opatrzone napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie bedg
sprawdzane.

Powodzenia!

2008

Czas pracy: 120 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 50
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Wraz z rozwojem cywilizacji zwigksza sie zapotrzebowanie na energie, co jest przyczyng coraz
bardziej intensywnej eksploatacji surowcéw energetycznych. Niestety, zasoby wegla, ropy nafto-
wej i gazu ziemnego systematycznie sie zmniejszajg, dlatego nieustannie poszukuje sie innych
zrédet energii. Takich, ktore zaspokoityby potrzeby ludzi, nie wptywajac jednak negatywnie na $rodo-
wisko przyrodnicze.

Energia uzyskiwana ze spalania surowcéw energetycznych jest konieczna do uruchamiania
i dziatania urzadzen. Organizmy ludzi, zwierzat i roslin potrzebujg do zycia i rozwoju energii, ktorg
czerpig z pokarmu.

Stowo ,energia” oznacza zdolno$¢ do dziatania, a wiec zacznij dziata¢! Rozwigz test dotyczacy
energii.

Powodzenia.

Uwaga! W zadaniach zamknietych tylko jedna odpowiedz jest poprawna.

Zadanie 1. (0-1)

Formy energii jabtka stragconego z drzewa przez wiatr ulegaja przemia-
nie. Korzystajac z zasady zachowania energii, okre$l wartos¢ energii
potencjalnej i kinetycznej jabtka w punktach wskazanych na rysunku.
Przyjmij, ze masa jabtka wynosi 200 g, a wysokosé, z ktorej spadto,
to 2 m. Pomin opory powietrza. Wybierz prawidtowa odpowiedz.

(1)

S

A (E =4J,E=0J; (QE =2J,E =2; (3)E,=0J,E =4J 2m
B.(1)E, =4J,E =0J; (QE =3JE=1J; (B)E, =0J,E =4J 15m
C.(NE =4kl E =0k); (2E =3klE =1k); (3)E =0JE =4k

D.()E, =4kl E =0kl; (QE =2klE =2kl (3E =0kJ,E =4kl dw

Zadanie 2. (0-1)

Ciepto topnienia lodu wynosi 340 000 kig i w poréwnaniu z cieptem topnienia innych substancji jest
bardzo duze. Oznacza to, ze do stopienia 1 kg lodu potrzeba duzo wiecej energii niz do stopienia takiej
samej masy innych substancji. Ma to istotne znaczenie w przyrodzie, gdyz dzieki temu wiosng wyste-
puje stosunkowo mato powodzi. Oblicz, ile energii potrzeba, aby stopi¢ 4 kg lodu o temperaturze 0°C.
A. 1360 J

B. 85 kJ

C. 1360 kJ

D.85J

Zadanie 3. (0-1) /
Ruch wahadta w zegarach polega na cyklicznym przetwarzaniu energii /
kinetycznej na energie potencjalng. Na rysunku przedstawiono potozenie
wahadta dtugosci 15 cm w réznych fazach jego ruchu. Wysokos$¢, na jaka 15cm ;
unosi sie wahadto od punktu C do punktu maksymalnego wychylenia A, /
jest rowna 3 cm. Jaka jest odlegtos¢ miedzy punktami A i B maksymalnego /
wychylenia wahadta? /
A. 18 mm 7
B. 24 cm P G B>
C.36cm 3 Cmﬁ\\\ C.L Pt ds

D. 180 mm S S P

Zadanie 4. (0-1)

Wedtug starozytnej filozofii chinskiej kazdy byt jest strumieniem energii
przeptywajacym miedzy niebem (yang) i ziemia (yin). Dwie przenikajace
sie sity yin i yang zobrazowane zostaty w przedstawionym na rysunku sym-
bolu 7ajji. Promien duzego kota na rysunku ma dfugos¢ 3 cm. O ile centy-
metréw kwadratowych zwiekszy sie czarne pole, gdy rysunek ten zostanie
wykonany w skali 2 : 1?

A. 3rtcm?

B. 4rmcm?

C. 13,5mcm?

D. 27mcm?
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Zadanie 5. (0-1)

Sktadnikiem zaprawy murarskiej jest wodorotlenek wapnia. Otrzymuje sie go w reakcji egzoenerge-

tycznej, nazywanej gaszeniem wapna. Zaznacz okreslenie definiujagce reakcje egzoenergetyczna.

. reakcja chemiczna przebiegajgca z wydzieleniem energii

. reakcja chemiczna, w ktérej nie zachodzi wymiana energii z otoczeniem

. reakcja chemiczna, do ktorej przebiegu konieczne jest state doprowadzenie energii

. reakcja chemiczna przebiegajgca z wydzieleniem energii, w ktorej z kilku substratow powstaje kilka pro-
duktow

OO >

Zadanie 6. (0-1)

Rosliny zielone przeksztatcaja w procesie fotosyntezy cze$¢ energii stonecznej w energie chemiczna.
Zaznacz nazwe tkanki roslinnej, w ktérej zachodzi ten proces.

A. migkisz spichrzowy

B. tyko

C. miekisz asymilacyjny

D. korek

Zadanie 7. (0-1)

Wiele waznych proceséw zachodzacych w komdérce wymaga energii. Zaznacz ten element komorki,
ktory jest nazywany jej centrum energetycznym.

A. jadro komérkowe

B. wodniczka

C. mitochondrium

D. chloroplast

Zadanie 8. (0-1)

Oddychanie tlenowe jest gtéwnym procesem dostarczajacym organizmowi czfowieka energii. Zaznacz
wsrod wymienionych ponizej zwigzkow chemicznych ten, ktéry jest substratem tego procesu.

A. woda

B. dwutlenek wegla

C. glukoza

D. mocznik

Zadanie 9. (0-1)

Na opakowaniach produktéw spozywczych podawana jest liczba kilokalorii zawartych w produkcie.
Wartos$¢ ta oznacza ilos¢ energii dostarczonej organizmowi po spozyciu produktu.

Warto$é energetyczna jednego duzego banana jest réwna 150 kcal. Srednie dzienne zapotrzebowanie
energetyczne pietnastolatka wynosi okoto 3000 kcal. lle bananéw powinien zjes¢ pietnastolatek, aby
pokryé 5% dziennego zapotrzebowania na energie?

A. 15 banana

B. 1 banana

C. 2 banany

D. 10 bananéw

Zadanie 10. (0-1)

Jako zroédto energii organizm cztowieka wykorzystuje rézne sktadniki pokarmowe. Wybierz ten sktadnik,
ktéry nie jest zrodtem energii.

A. cukier

B. witamina

C. ttuszcz

D. biatko

Zadanie 11. (0-1)

Zapotrzebowanie energetyczne organizmu zalezy od wielu czynnikéw. Jednym z nich jest rodzaj wyko-
nywanej pracy. Sposréd wymienionych osoéb wskaz te, ktéra ma najwieksze zapotrzebowanie energe-
tyczne.

A. kucharz

B. gornik

C. ksiegowy

D. nauczyciel
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Zadanie 12. (0-1)

Do wytwarzania energii wykorzystywane sa rézne zrodta. Zaznacz zestaw, w ktérym wymienione s3g
wytlacznie nieodnawialne zrédta energii.

A. wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa

B. wiatr, promieniowanie stoneczne, woda

C. ciepto wnetrza Ziemi, gaz ziemny, woda

D. uran, torf, biomasa

Zadanie 13. (0-17)

Jednym z podstawowych surowcow energetycznych jest wegiel kamienny. W tabeli zamieszczono dane
dotyczace jego wydobycia w czterech krajach w latach 1990-2000.

Wydobycie wegla kamiennego (w min ton)
Kraj
1990 1994 1998 2000
Polska 148 134 117 102
Ukraina 124 91,3 74 62
Niemcy 77 57,6 45 37
Wielka Brytania 94 49,3 41 31

Wskaz zdanie prawdziwe.

A. W 1994 roku na Ukrainie wydobyto dwukrotnie wiecej wegla niz w Wielkiej Brytanii.

B. taczne wydobycie wegla w tych czterech krajach w 1998 roku wyniosto prawie ¢wieré miliarda ton.

C. W Niemczech wydobycie wegla w 2000 roku byto nizsze niz w 1990 roku o niecate 50%.

D. W 1990 roku w Polsce wydobyto o okoto 14% wiecej wegla niz tgcznie w Niemczech, Wielkiej Brytanii
i na Ukrainie w 2000 roku.

Zadanie 14. (0-1)

Wydobycie wegla kamiennego w wybranych krajach Europy (w min ton)

min t

160
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120 —= Y~ —o Polska
~—_

100 \¢
80
——

—=— Ukraina

60 Niemcy

40 Wielka

20 Brytania
0

1990 1994 1998 2000 rok

Wykres, sporzadzony na podstawie danych zawartych w tabeli w zadaniu 13., pokazuje spadek wydo-
bycia wegla kamiennego w Europie pod koniec XX wieku. W niektérych krajach, takze w Polsce, dopro-
wadzito to nawet do zamkniecia wielu kopaln.

Podaj jedng z gtéwnych przyczyn trudnej sytuacji w gornictwie weglowym, wybierajac poprawng od-
powiedz.

A. niska wydajnos¢ pracy gornikow

B. spadek zapotrzebowania na wegiel kamienny w gospodarce

C. wzrost wydobycia wegla brunatnego

D. niewielkie zapotrzebowanie na energie elektryczng
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Zadanie 15. (0-17)

W stoneczny dzien Waldek stangt w takim miej-
scu, ze koniec jego cienia pokryt sie z koncem
cienia wiezy szybu kopalnianego. Nastepnie
zmierzyt odlegtos¢ tego miejsca od wiezy — 39 m
i dlugos$¢é swojego cienia — 3 m. Waldek ma
180 cm wzrostu. Jaka wysoko$é ma wieza?
A.234m

B. 234 m

C.252m | |
D. 252 m 39m 3ml

TS

Zadanie 16. (0-7) Produkty powstate przy odgazowywaniu
Giéwnym produktem odgazowania wegla ka- wegla kamiennego

miennego jest koks. To wysokiej jakosci paliwo

ma szerokie zastosowanie. Wykorzystuje sie je 10%

zarowno w wielkich piecach przemystowych, jak
i do opalania kottéw grzewczych w indywidual-
nych gospodarstwach. lle kilogramow koksu
mozna otrzymaé w wyniku odgazowania 2,5 tony
wegla? Wykorzystaj dane z diagramu.

- gaz koksowniczy
- woda pogazowa

A. 1625 kg I:l smota weglowa
B. 16,25 kg koks

C. 1,625 kg I:l

D. 1500 kg

Zadanie 17. (0-1)
W wielu domach zrédtem ciepta jest kominek. Przednia $ciana komory komora
dymowej kominka przedstawionego na rysunku ma ksztatt trapezu réwno- dymowa
ramiennego. Ramie tego trapezu ma diugosé 70 cm i jest nachylone do
podstawy trapezu pod katem 45°. Jaka jest wysokos¢ trapezu?

A. 7042 cm

B. 70¥3 cm

C.35v2 cm

D. 35¥3 cm

e

Zadanie 18. (0-17)

Ropa naftowa jest mieszaning gazowych, ciektych i statych weglowodoréw wzajemnie w sobie roz-
puszczonych. Zaznacz zestaw, w ktérym wymienione sa produkty otrzymane w procesie destylacji
frakcjonowanej ropy naftowej.

A. gaz Swietlny, woda pogazowa, smota pogazowa, koks

B. gaz rafineryjny, benzyna, nafta, oleje napedowe i smary, mazut

C. gaz ziemny, benzyna, oleje napedowe, smota pogazowa, koks

D. gaz swietlny, woda pogazowa, benzyna, smary, mazut

Zadanie 19. (0-1)

Panstwo Kowalscy wydaja rocznie 1800 zt na cieptag wode i ogrzewanie domu jednorodzinnego. Planuja
zainstalowanie kolektora stonecznego, co obnizy te wydatki o 60%. Inwestycja kosztuje 7560 =zt.
Po jakim czasie zwrdci sie im koszt tej inwestycji?

A. po 5 latach

B. po 7 latach

C. po 9 latach

D. po 11 latach
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Zadanie 20. (0-1)
Ptaskie kolektory stoneczne umiesz- /\g\m
czono na najbardziej nastonecznionej
$cianie dachu, ktéra ma ksztatt tréj- -
kata rownobocznego. Na rysunku
przedstawiono sposdb instalacji i od-
powiednie wymiary. Jaka taczng po-

2m
wierzchnie zajmuja te kolektory? D D 2m
6m

A. 4J3 m?

B. (4 + V/3) m?
C.4m?

D. 8 m?

Zadanie 21. (0-1)

Turbina wiatrowa jest urzadzeniem przetwarzajacym energie kinetyczng wiatru na A
energie mechaniczna. Na rysunku przedstawiono turbine $migtowa tréjtopatowa.

topata ma dtugosé¢ 25 metréow, a koniec jednej z nich oznaczono na rysunku literg A.

Jaka droge pokona punkt A w trakcie trzech petnych obrotéw wirnika turbiny?

W obliczeniach przyjmij m= 3,14.

A. okoto 1567 m

B. okoto 471 m

C. okoto 1962,5 m

D. okoto 5887,5 m

Zadanie 22. (0-1)

Alternatywa dla energii pozyskiwanej z paliw kopalnych moze by¢ takze energia jadrowa. Wytwarza sie ja
w elektrowniach jadrowych, wykorzystujac izotopy promieniotworcze, np. uranu dwiescie trzydziesci
pieé -%5U. Wskaz liczbe podstawowych czastek materii w atomie izotopu %5U.

A.92p", 235,92 n°

B.92p*, 92 e, 235 n°

C.92p",92¢,143n°

D. 143 p*, 143 e,92 n°

Zadanie 23. (0-1)

W 1986 roku w elektrowni atomowej w Czarnobylu wydarzyta sie jedna z najwiekszych katastrof
w historii energetyki jadrowej. Skazeniu promieniotwoérczemu ulegt obszar na pograniczu Biatorusi,
Ukrainy i Rosji o tacznej powierzchni okoto 100 000 km?. Zaznacz odpowiedz, w ktérej ta powierzchnia
jest wyrazona w hektarach.

A. okoto 103

B. okoto 107

C. okoto 10°

D. okoto 10™

Zadanie 24. (0-1)

Gtéwne surowce energetyczne Polski to wegiel kamienny i wegiel brunatny. Wydobywa sie je réznymi
metodami gdrniczymi. Przeczytaj zamieszczony opis i sposréod podanych kopalni wskaz te, ktorej on
dotyczy.

Jest ,najwieksza dziurg w Europie” — widac jg nawet z kosmosu.
Zajmuje obszar o powierzchni 2800 ha, a jej gtebokos¢ siega 280 m.
Stworzyt jg cztowiek!

A. gfebinowa kopalnia wegla kamiennego w Rybniku

B. odkrywkowa kopalnia wegla brunatnego w Betchatowie
C. odkrywkowa kopalnia wegla brunatnego w Turoszowie
D. zespot kopalni wegla kamiennego na Gérnym Slasku
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Zadanie 25. (0-1)

Spalanie wegla w elektrowniach zwieksza emisje pytow i gazéw do atmosfery. Od 2000 roku Unia
Europejska podejmuje wiele dziatan, majacych na celu propagowanie i rozwdéj energetyki zréownowazonej.
To szansa dla srodowiska przyrodniczego.

Zaznacz te dziatania, ktdre nie sprzyjaja zmniejszeniu zanieczyszczenia powietrza.

A. duze wykorzystywanie w gospodarce energii z paliw kopalnych

B. wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych

C. stosowanie biopaliw w transporcie

D. korzystanie z energooszczednych urzagdzen i zarowek

Zadanie 26. (0-3)

Schemat przedstawia piramide energii dla czterech pozioméw troficznych w ekosystemie, w ktérym

zrodtem energii jest Stonce. Przeanalizuj go uwaznie i wykonaj polecenia.

a) Przyporzadkuj poziomom troficznym wtasciwa grupe organizmoéw, wpisujac odpowiednia litere przy
numerze poziomu.

IV A. Konsumenci | rzedu
mn ... B. Producenci

| I C. Konsumenci lll rzedu
| I D. Konsumenci Il rzedu

b) Wymien poziom troficzny, z ktérego nalezy wykorzystywaé organizmy do produkcji Zzywnosci, aby straty
energii byly jak najmniejsze.

Zadanie 27. (0-2) ]
Nie wyobrazamy sobie dzi$ zycia bez energii elektrycz- Urzadzenie Moc
nej. W tabeli przedstawiono moce, z jakimi pracuja nie- .
ktore urzadzenia wykorzystywane w domu. Oblicz, ile Zarowka 60 W
po miesiacu (przyjmij 4 tygodnie) zaptaci rodzina miesz-
kajaca w domu, w ktérym: Komputer 200 W
e zarowka i komputer pracuja 15 h w tygodniu, )
e telewizor jest wtaczony $rednio 20 h/tydzien, Zelazko 1000 W
* wykonuje sie 2 prania na tydzien (kazde trwajace 1 h),
* lodéwka pracuje 24 h/dobe, Pralka 1300 W
* zelazko wykorzystuje sie 3 razy w tygodniu przez
1 godzine. Odkurzacz 1000 W
Przyjmij, ze 1 kWh kosztuje 0,33 zt.
Telewizor 100 W
Lodowka 120 W

O P O W Az o

Zadanie 28. (0-2)

Zrédtem energii elektrycznej w samochodzie jest akumulator ofowiowy, zbudowany z ptyt wykonanych
z otfowiu i zwigzkéw ofowiu, zanurzonych w roztworze kwasu siarkowego(VI). Napisz rédwnanie reakcji
dysocjacji jonowej tego kwasu i zapisz nazwy powstatych jonéw.

ROWNanie dySOC aC]i JONOWE i . oo
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Zadanie 29. (0-2)
Kuchenki gazowe sa zasilane gazem ziemnym, ktérego gtownym sktadnikiem jest metan - zwiazek
chemiczny o wzorze sumarycznym CH,. Oblicz, ile graméw tlenku wegla(lV) uwolni si¢ do atmosfery
podczas reakcji spalania catkowitego 48 g metanu (m_, = 12 u, m, = 16 u, m,, = 1 u). Reakcja spalania
catkowitego metanu przebiega wedtug réwnania:

CH,+20,- CO, +2H,0

O P O W Bz

Zadanie 30. (0-4)

Kociot gazowy jest urzadzeniem stuzagcym do ogrzewania domu i przygotowywania cieptej wody. Poni-
zej przedstawiono oferte sprzedazy takiego kotta.

KOCIOt GAZOWY MD57
Zasilanie gaz ziemny
Sposéb mocowania stojacy
Funkcje z zasobnikiem na wode
Typ z otwartg komorg
Moc 40 kW
Pojemnos$¢ zasobnika 90|
Cena 9150,00 zt (zawiera 22% VAT)

a) Oblicz cene netto (bez podatku VAT) tego kotta. Zapisz obliczenia.

O P O W Bz e

b) Kociot MD57 ma ksztatt graniastostupa prawidiowego czworokatnego o krawedzi podstawy dtugosci
60 cm. Objetos¢ zasobnika na wode stanowi % objetosci catego kotta. Oblicz wysokosé kotta.

O P OWI Bz
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Zadanie 31. (0-2)

Struktura produkcji energii elektrycznej
wg rodzajéw elektrowni w wybranych krajach (w %)

100% =

80% B I:l jadrowe
60% T l:l wodne, wiatrowe
40% - stoneczne
) - cieplne (wegiel,
20% . ropa naftowa, gaz)
00/o -

Kanada Brazylia Polska Norwegia Arabia Holandia Szwajcaria
Saudyjska

Wiekszos$¢ energii elektrycznej na swiecie uzyskuje sie z elektrowni cieplnych, wodnych i jadrowych.
Korzystajac z wykresu, przeanalizuj udziat ré6znych elektrowni w produkcji energii w wybranych pan-
stwach i wykonaj polecenia:

a) Wymien dwa panstwa, ktére w tej grupie produkuja najwiecej energii ze zrédet odnawialnych.

b) Wymien dwa panstwa, ktére w tej grupie maja najwiekszy problem zwigzany z emisjg do atmosfery
pytéw i gazéow z elektrowni.

Zadanie 32. (0-2)

Elektrownie atomowe na Litwie, Ukrainie, we Francji, Belgii, Szwecji i Stowacji produkuja ponad potowe
energii krajowej. Rozwoj energetyki jadrowej planuja Rosja, Biatorus i Rumunia. Ale sg takze kraje,
ktore z r6znych wzgledéw nie chcag budowaé u siebie elektrowni atomowych.

Wyijasnij te rozbiezne stanowiska, wykonujac polecenia.

a) Wymien dwie zalety energetyki jadrowej:

Zadanie 33. (0-3)

Wieza sftoneczna jest urzadzeniem przetwarzajacym energie stoneczng na elektryczna. Jednym z jej naj-
istotniejszych elementow jest komin, przez ktéry przeptywa ogrzewane energig stoneczng powietrze.
Nieistniejacy juz prototyp takiej wiezy miat komin w ksztatcie walca wysokosci 195 m i $rednicy 10 m.
Czy prostokatny arkusz tektury o wymiarach 31 cm x 198 cm wystarczy na wykonanie makiety tego
komina w skali 1:100? Zapisz wszystkie obliczenia potrzebne do uzasadnienia odpowiedzi.
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Zadanie 34. (0-3) B

Najwieksze wspotczesne turbiny wiatrowe maja fopaty dtugosci ponad

50 m. Konce fopat wirnika turbiny wiatrowej sg wierzchotkami trojkata

réwnobocznego ABC - jak to przedstawiono na rysunku. Kazda topata

ma diugosé 52 m. Oblicz odlegto$é miedzy koncami fopat. Wynik podaj

z doktadnoscia do 1 m. Przyjmij, ze +/3 =1,73. A
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Zadanie 35. (0-2)

Wode wykorzystuje sie w wodnych elektrowniach szczytowo-pompowych. Zgromadzona w wysoko
potozonych zbiornikach woda sptywa i napedza turbiny i pradnice, ktére wytwarzajg energie elektryczna.
Na jakiej wysokosci nad ziemig musiataby znajdowaé sie woda, aby jej energia potencjalna byta ré6wna
energii potrzebnej do jej zagotowania. Przyjmij, ze temperatura wody wynosi 20°C, a ciepfo wiasciwe
t0 4200 .
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