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Podstawa programowa matematyki dla liceum i technikum (zakres rozszerzony)
podpisana przez Ministra Edukacji Narodowej 23 sierpnia 2007 roku

Cele edukacyjne
1. Przygotowanie do §wiadomego i pelnowarto$ciowego uczestnictwa w swiecie, w ktorym modele
matematyczne odgrywaja kluczowa rolg.
2. Przyswojenie podstawowych struktur matematycznych w stopniu umozliwiajacym rozpoznawanie
ich przydatnosci i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych, w szczegdlnosci:
1) usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie sprawnosci wykonywania
obliczen,
2) opanowanie regul rachunku algebraicznego,
3) wdrozenie do opisywania oraz analizy zalezno$ci i zmiennosci za pomoca elementarnych
funkcji,
4) poznanie struktury otaczajacej nas przestrzeni poprzez wlasnosci klasycznych obiektow
geometrycznych; rozwdj wyobrazni przestrzennej,
5) poznanie elementarnych metod analizy zjawisk statystycznych i losowych oraz ich
najprostszych opisow kombinatorycznych.
3. Przyzwyczajenie do typowych elementdw rozumowan matematycznych, w szczegolnosci do
stosowania takich pojec¢ jak zatozenie, wniosek, dowdd (takze nie wprost), przyktad i kontrprzyktad.
4. Wyrobienie umiejgtnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania badz
otrzymanego wyniku obliczen.
5. Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania informacji;
stawiania hipotez i poszukiwania metod ich weryfikacji.
6. Ksztattowanie umiejgtnosci jasnego i precyzyjnego formutowania wypowiedzi oraz
argumentowania

Zadaniaszkoty

1. Zapewnienie ksztalcenia promujacego samodzielne, krytyczne i tworcze myslenie; ograniczenie do
minimum dzialan schematycznych i odtworczych.

2. Zapewnienie kazdemu uczniowi warunkow do rozwoju zdolnos$ci na miarg jego mozliwosci
poznawczych.

3. Przygotowanie uczniow do samodzielnego zdobywania wiedzy na dalszych etapach edukacji oraz w
pracy zawodowe;j.

4. Wdrozenie uczniow do korzystania z nowoczesnych narzedzi (kalkulatory, komputery, multimedia)
1 zrodetl informacji (podrecezniki, stowniki, atlasy, encyklopedie, zasoby sieciowe).

Tre§cinauczania
1. Liczby rzeczywiste
1) liczby naturalne i catkowite; twierdzenie o rozktadzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze,
2) liczby wymierne; rozwinigcia dziesigtne,
3) liczby niewymierne,
4) o$ liczbowa; przedziatly osi liczbowej,
5) warto$¢ bezwzgledna,
6) procenty 1 punkty procentowe; lokaty i kredyty,
7) btad przyblizenia; szacowanie wartosci liczbowych,
8) pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych),
9) twierdzenie o niewymiernosci pierwiastka kwadratowego z liczby 2,
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10) potegi liczb nieujemnych o wyktadniku wymiernym i ich wtasnos$ci; informacja
o wlasnosciach poteg o wyktadniku rzeczywistym,
11) logarytmy; podstawowe wiasnosci logarytmow.
2. Wyrazenia algebraiczne
1) wzory skroconego mnozenia, w tym (a = b)’; @+ b*. Wzor (a— )(1 +a+..+a")=a"— 1,
2) wielomiany; dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow,
3) dzielenie wielomiandw z reszta przez dwumian x — a, twierdzenie o reszcie,
4) wyrazenia wymierne,
5) dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych.
3. Réwnania i nierownosci
1) réwnania 1 nierownosci kwadratowe z jedna niewiadoma,
2) uktady rownan prowadzace do réwnan kwadratowych,
3) wzory Viete’a,
4) rbwnania i nierdwnos$ci kwadratowe z parametrem,
5) proste rownania wielomianowe; proste nierownosci wielomianowe,
6) twierdzenie o postaci wymiernych pierwiastkéw wielomianu o wspoétczynnikach catkowitych,
7) proste rownania wymierne; proste nierownosci wymierne,
8) proste rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna typu |ax — b| = ¢, |ax — b| >c.
4. Funkcje
1) r6zne sposoby okreslania funkcji,
2) odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu,
3) proste przeksztatcenia wykresow funkcji liczbowych,
4) funkcja liniowa,
5) funkcja kwadratowa,
6) funkcja f{x)=a/x,
7) funkcja wyktadnicza,
8) funkcja logarytmiczna.
5. Ciagi
1) przyktady ciagow,
2) ciag arytmetyczny,
3) ciag geometryczny.
6. Trygonometria
1) funkcje sinus, cosinus i tangens kata ostrego,
2) proste zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi,
3) miara tukowa kata; funkcje trygonometryczne argumentu rzeczywistego,
4) proste rOwnania i nierownosci trygonometryczne.
7. Planimetria
1) katy w okregu,
2) czworokaty wpisane w okrag i czworokaty opisane na okregu,
3) figury podobne; figury jednoktadne; twierdzenie o zwiazkach miarowych migdzy odcinkami
stycznych i siecznych,
4) twierdzenie sinusow; twierdzenie cosinusow,
5) zastosowania trygonometrii w planimetrii.
8. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej
1) rébwnanie prostej na ptaszczyznie,
2) interpretacja geometryczna uktadu rownan liniowych,
3) interpretacja geometryczna uktadu nierownosci liniowych,
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4) odlegtos¢ punktow w uktadzie wspotrzednych, rownanie okregu, opis kota za pomoca
nieréwnosci,
5) punkty wspolne prostych i okrggow,
6) wektory na ptaszczyznie kartezjanskiej,
7) dodawanie wektorow: [a1, az2] + [b1, b2]= [a1 + b1, a2 + b2] 1 mnozenie wektora przez liczbg:
tla1, a2] = [tai, taz]. Interpretacja geometryczna dzialan na wektorach.
9. Stereometria
1) réwnoleglos¢ 1 prostopadiosé w przestrzeni, rzut prostokatny na plaszczyzng, twierdzenie o
trzech prostych prostopadtych,
2) kat migdzy prosta i plaszczyzna, kat dwuscienny,
3) wyznaczanie przekrojow znanych bryl,
4) zastosowania trygonometrii w stereometrii.
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka
1) $rednia arytmetyczna, §rednia wazona, mediana, odchylenie standardowe,
2) zliczanie przypadkow w prostych sytuacjach kombinatorycznych, zasada mnozenia,
3) permutacje, kombinacje, wariacje,
4) obliczanie prawdopodobienstwa w przypadku skonczonej liczby zdarzen elementarnych.

Osiagnigcia

1. Umiejetnos¢ budowania modeli matematycznych zjawisk z r6znych dziedzin zycia i ich stosowania:

1) opisywanie zwiazkoéw pomigdzy wielkosciami liczbowymi za pomoca rownan i nierownosci,
2) wyznaczanie zalezno$ci funkcyjnych migdzy wielkosciami liczbowymi,
3) wyznaczanie zwiagzkdw metrycznych i miarowych w otaczajacej przestrzeni,
4) budowanie modeli zjawisk losowych.
2. Umiejetnos$¢ wykorzystania podstawowych narzedzi i technik matematycznych:
1) przeprowadzanie obliczen doktadnych i przyblizonych (w tym procentowych), takze z
wykorzystaniem kalkulatora,
2) opisywanie zbioréw za pomoca rownan, nierdwnosci i ich uktadow,
3) rozwiazywanie pewnych typéw rownan oraz ich uktadow,
4) sporzadzanie wykres6w funkcji oraz odczytywania wlasnosci funkcji z wykresu,
5) wyznaczanie zwiazkow miarowych dla figur ptaskich i bryt,
6) obliczanie prawdopodobienstw zdarzen.
5. Umiejetnos$¢ przeprowadzenia prostego rozumowania dedukcyjnego.
6. Umiejetnos¢ zdobywania i krytycznego analizowania informacji, formutowania hipotez oraz ich

weryfikacji.



