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Klucz punktowania zadan zamknietych

Nrzadania | 1|2 |3 |4 |5 |6 |7 8|9 10|11 |12 13|14 | 15|16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 | 23| 24

25

Odpowiedz |[D|A|B|D|C|B|B|C|C|B|A|(C|D|D|C|B|C|A|D|D|C|B|D|B

Zadanie 26. (2 pkt)

Rozwigz nieréwno$é 3x—x> >0.

Rozwiazanie

Rozwigzanie nierdéwnos$ci kwadratowej sktada si¢ z dwoch etapow.
Pierwszy etap rozwigzania:
Znajdujemy pierwiastki tréjmianu kwadratowego —x° +3x:
e podajemy je bezposrednio, np. zapisujac pierwiastki trojmianu lub postaé¢ iloczynowa
trojmianu lub zaznaczajac na wykresie
x, =3, x =0 lub —x(x-3)
albo
e obliczamy wyrdznik tego trojmianu:
3-3 -3+3

A=9-4-(-1)-0=9. Stad xlz_—2=3 oraz x, = 5

0.

Drugi etap rozwiazania:
Podajemy zbior rozwigzah nierdwnosci: 0 < x <3 lub (0, 3) lub x (0,3) np. odczytujac

go ze szkicu wykresu funkcji  f(x)=—x* +3x.

Schemat oceniania

Z.dajacy Otrzymuje ........ceeeeeeceecssnencnns 1 pkt

gdy:
e zrealizuje pierwszy etap rozwigzania 1 na tym poprzestanie lub blednie zapisze zbior
rozwigzan nierdéwnosci, np.

o roztozy tréjmian kwadratowy na czynniki liniowe, np. —x(x—3) i na tym
poprzestanie lub btednie zapisze zbidr rozwigzan nierdwnosci,

o obliczy lub poda pierwiastki trojmianu kwadratowego x, =3, x, =0 1 na tym
poprzestanie lub biednie zapisze zbior rozwigzan nierownosci,

o =zaznaczy na wykresie miejsca zerowe funkcji f (x) =—x"+3x i na tym
poprzestanie lub biednie zapisze zbior rozwigzan nierownosci,
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albo
e realizujac pierwszy etap popelni blad (ale otrzyma dwa rdézne pierwiastki)
i konsekwentnie do tego rozwigze nieré6wnos¢, np. popeini btad rachunkowy przy
obliczaniu wyréznika lub pierwiastkéw trojmianu kwadratowego i konsekwentnie do
popetnionego btedu rozwigze nier6wnos¢.

Z.dajacy otrzymuje .........ecceocesneeecssnseees 2 pkt

e poda zbidr rozwigzan nierownosci : <0, 3> lub x e <O, 3> lubx>01x<3

e sporzadzi ilustracj¢ geometryczng (o$ liczbowa, wykres) i zapisze zbidér rozwigzan
nierownos$ci w postaci: x >0, x <3

e poda zbiér rozwigzan nierOwnos$ci w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedzialow.

o0
w —
v

Kryteria
oceniania uwzgledniajace specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki

1. Akceptujemy sytuacje, gdy zdajacy poprawnie obliczy pierwiastki trojmianu x, =0, x, =3

1 zapisze, np. x €(0,—3), popelniajac tym samym blad przy przepisywaniu jednego
Jac ty Yy y yw J g

z pierwiastkow, to za takie rozwigzanie otrzymuje 2 punkty.
2. Jesli zdajacy pomyli porzadek liczb na osi liczbowej, np. zapisze zbior rozwigzan

nierownosci w postaci x € <3,0> , to otrzymuje 2 punkty.

Zadanie 27. (2 pkt)

Rozwigz rownanie x° —6x* —12x+72=0.

I sposob rozwiazania (metoda grupowania)

Przedstawiamy lewg stron¢ réwnania w postaci iloczynowej stosujac metod¢ grupowania
Wyrazow:

x(¥*-12)-6(x*-12)=0 lub  x*(x—6)-12(x-6)=0

(x-6)(x*-12)=0.

Stad x =6 lub x=-2+/3 lub x=2/3.

Schemat oceniania I sposobu rozwiazania

Z.dajacy OtrZymuje ........ceeeercscuerescnencnnns 1 pkt
gdy zapisze lewa strong rownania w postaci iloczynu, np. (x— 6)(x2 —~ 12),

(x—6) (x 12 ) (x ++/12 ) , przy czym posta¢ ta musi byé otrzymana w sposdb poprawny,

1 na tym poprzestanie lub dalej popeini btedy.
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Z.dajacy Otrzymuje ........eeeeeeccnnerccscsnseece 2 pkt
gdy wyznaczy bezblednie wszystkie rozwigzania rownania: x =6 lub x = 23 1ub x=24/3.

I1 sposdéb rozwiazania (metoda dzielenia)

Stwierdzamy, ze liczba 6 jest pierwiastkiem wielomianu x’ —6x* —12x+72. Dzielimy
wielomian x° —6x* —12x+72 przez dwumian (x—6). Otrzymujemy iloraz (x2 - 12).

Zapisujemy rownanie w postaci (x— 6)()c2 —12) =0. Stad (x—6)(x+2\/§>(x—2x/§) =0
zatem x =6 lub x=—12 lub x=+/12.

Schemat oceniania II sposobu rozwiazania

7.dajacy OtrZymuje ......eeeecuercscnercssnencnns 1 pkt

gdy podzieli wielomian x° —6x” —12x+72 przez dwumian (x—6), otrzyma iloraz (x2 —12)

1 na tym poprzestanie lub dalej popeini btedy.

7.dajacy OtrZymuje .......eeeeercscnercssnnecnns 2 pkt
gdy wyznaczy bezblednie wszystkie rozwigzania rownania: x =6 lub x = —J12 1ub x=+12

Zadanie 28. (2 pkt)
sina —cosa

Kat a jestostryi tga =2. Oblicz ——.
sina +cosa

1 sposdb rozwiazania

. L ) sina —cosa : . s
Dzielac licznik 1 mianownik utamka ————— przez cosa 1 wykorzystujac zalezno$¢

sina + cosa
sina  cosa
sina—cosa  cosqg cosa  ga—-1_ 2-1 1

sina .
tga = otrzymujemy — . = = =—.
cosa sing +cosa SIna | cosa tgea+1 2+1 3

CoOSax cCosa

II sposob rozwiazania

Wykorzystujac zalezno$¢ tga = S zapisujemy SIa _ 2.

CoS o cosox

: : . . sina—-cosa . .
Przeksztatlcamy sina =2cosa , podstawiamy do wyrazenia —— 1 wyznaczamy jego

sina + cosa
wartos¢:
sina —cosa _2cosa—cosa  cosa 1

sina+cosa 2cosa+cosa  3cosa 3
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111 sposob rozwiazania

) . sin & .. sin
Wykorzystujac zalezno$¢ tga = zapisujemy =2.
cosa cosa

sin . . . sina—cosa . .
Przeksztalcamy cosa = — podstawiamy do wyrazenia —— 1 wyznaczamy jego

Sinx +cosax

wartosc¢:
) sina 2sina-—sina
. sina — ) ) i
sina—cosa 2 2 _2smna-sina 2 _sina 1
sina +cosa sina-i—sma 2sing +sina 2 2sin@+sina 3sina 3

2 2

IV sposéb rozwiazania
Rysujemy trojkat prostokatny, zaznaczamy kat & 1 wprowadzamy oznaczenia.

2

Korzystajac z definicji funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym,
zapisujemy

. 2 1
sina =—, cosa =—.
c c

.. ) ) ., . . slna-—cosa
Podstawiajac sina i cosa, wyznaczamy warto$¢ wyrazenia —— .

sina + cosa
2 1 2-1

sima—cosax _ o ¢ _ ¢ _1

sina +cosa _g+l_ 2+1 37
c ¢ ¢

Schemat oceniania I, I1, II1 i IV sposobu rozwiazania

W20 B Y B U0 A 018 972 1 111 1 pkt

gdy
e . sina —cosa .
e podzieli licznik i mianownik utamka ———— przez cos «, zapisze ten utamek
sina + cosa

tga—1

W postaci
tgar +1

1 na tym poprzestanie lub dalej popetnia btedy

albo

. ST . . 2cosa—cosa .
e zapisze zalezno$¢ sinax =2cosa, doprowadzi utamek do postacti —— — ina

2cosa+cosa
tym poprzestanie lub dalej popeinia biedy
albo

. sina
sina —

: s sin . : .
e zapisze zalezno$¢ cosa = — doprowadzi utamek do postaci ——=— ina
: sina
sina +

tym poprzestanie lub dalej popelnia btedy



su www.zadania.info

Schemat oceniania sierpien
Poziom podstawowy

albo
e obliczy dlugos¢ przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego o przyprostokatnych

A . . 2.
dhugosci 112 (nawet z btedem rachunkowym) oraz zapisze sina = — ina tym
c

poprzestanie lub dalej popetnia btedy
albo
e obliczy dlugo$¢ przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego o przyprostokatnych
oo : 1 .
dlugosci 1 1 2 (nawet z bledem rachunkowym) oraz zapisze cosa=— ina tym
c
poprzestanie lub dalej popetnia btedy
albo
e narysuje trojkat prostokatny o przyprostokatnych dtugosci 1 1 2, obliczy dtugosé
przeciwprostokatnej, zaznaczy w tym trdjkacie poprawnie kat « i obliczy sinus lub
cosinus tego kata, i na tym poprzestanie lub dalej popetnia btedy.

W0 Y B2 T A 110 972 1 111 2 pkt
} ., . . sina—-cosa 1
gdy poprawnie wyznaczy warto§¢ wyrazenia ——— :  —.
sina+cosa 3
Uwagi
1. Jesli zdajacy przyjmie, ze sina =2 1 cosa =1, to otrzymuje 0 punktow.
2. Wszystkie rozwigzania, w ktorych zdajacy btednie zaznaczy kat o
na przedstawionym przez siebie rysunku i z tego korzysta oceniamy na 0 punktow.

3. Jesli zdajacy odczyta z tablic warto$¢ kata, dla ktorego tgar =2: o =63 oraz zapisze
sin63° =0,8910 lub cos63" =0,4540 i na tym poprzestanie lub dalej popetnia btedy, to
otrzymuje 1 punkt.

4. Jesli zdajacy odczyta z tablic warto$¢ kata, dla ktorego tga =2: o = 63" oraz
zapisze sin63° =0,8910 lub cos63° =0,4540 i obliczy wartos¢ wyrazenia

w ~0,3249, to otrzymuje 2 punkty.
sina +cos

5. Jesli zdajacy odczyta z tablic wartos$¢ kata, dla ktorego tga =2: a =64" oraz
zapisze sin64° =0,8988 lub cos64’ =0,4384 i obliczy wartos¢ wyrazenia
w ~ 0,3443, to otrzymuje 2 punkty.

sina +cosa

Zadanie 29. (2 pkt)
W tabeli zestawiono oceny z matematyki ucznidow klasy 3A na koniec semestru.

Ocena 1 2 3 4 5 6
Liczbaocen | O | 4 | 9 | 13| x 1

Srednia arytmetyczna tych ocen jest rowna 3,6. Oblicz liczbe x ocen bardzo dobrych (5) z
matematyki wystawionych na koniec semestru w tej klasie.
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Rozwiazanie:
Obliczamy $rednig arytmetyczng ocen zestawionych w tabeli

0-1+4-2+9-3+13-44+x-5+1-6
0+4+9+13+x+1 '
Poniewaz ta Srednia arytmetyczna jest rowna 3,6. Zatem otrzymujemy rownanie
0-1+4-24+9-3+13-4+x-5+1-6

=3,6.
0+4+9+13+x+1
Stad otrzymujemy Sx+93 = 18
x+27 5
5(5x+93)=18(x+27),
25x+465=18x+486,
7x =21,
x=3.
Schemat oceniania
7.dajacy OtrZymuje ......eeeeeeercscnercssnnecens 1 pkt

gdy:

e zapisze réwnanie pozwalajace obliczy¢ liczb¢ ocen bardzo dobrych i na tym
poprzestanie lub dalej popeini biad, np.:

0-1+4-2+9-3+13-44+x-5+1-6 4-2+9-3+13-4+x-5+1-6

=3,6 lub 3,6
0+4+9+13+x+1 0+4+9+13+x+1
albo
e zapisze rOwnanie pozwalajace obliczy¢ liczbg ocen bardzo dobrych, ale popetni btad
przy
przy przepisywaniu danych.
7.dajacy OtrZymuje ......eeeeeerescnercssneecnns 2 pkt

gdy obliczy liczbe ocen bardzo dobrych: 3.

Uwaga
Jesli zdajacy odgadnie, ze liczba ocen bardzo dobrych jest rowna 3, 1 sprawdzi to, wykonujac
odpowiednie obliczenia, to otrzymuje 2 punkty.

Zadanie 30. (2 pkt)

e . s . 1 1
Uzasadnij, ze jezeli a jest liczbg rzeczywistg rozna od zerai a + - =3toa’ + Pl =7.

1 sposdb rozwiazania

Rownos¢ a +— =3 podnosimy obustronnie do kwadratu 1 przeksztatlcamy rownowaznie

a

a2+2'a-l+%=9,
a a

, 1

a+—=9-2.

7 =
a

Stad a2+L2:7.
a
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Schemat oceniania I sposobu rozwiazania
Z.dajacy otrzymuje ........ecceocesneeecssnseecs 1 pkt

. : 1 : .
gdy podniesie rowno$¢ obustronnie do kwadratu: a+—=3 1 na tym zakonczy lub dalej
a

popeini btedy.
Z.dajacy otrzymuje ..........cceocesneecccsnseecs 2 pkt

. ) 1
gdy obliczy warto$¢ wyrazenia a’ + e 2 7.

II sposob rozwiazania

. 1 . ’
Wyrazenie a’ +? zapisujemy w postaci a’ +% = (a +éj -2 aé.

Zatem a2+i2:9—2=7.
a

Schemat oceniania II sposobu rozwiazania
7.dajacy Otrzymuje .......cceeeeeeecvercscneccens 1 pkt

. . 1 .
gdy zapisze zalezno$¢ miedzy suma a’ + — » a kwadratem sumy (a + lj 1 na tym zakonczy
a a

lub dalej popeini btedy.
7.dajacy Otrzymuje .......cceeeeeeecvercscneecnns 2 pkt

gdy obliczy warto$¢ wyrazenia a’ + iz 2 7.

Zadanie 31. (2 pki)
Dhugos¢ krawedzi szeScianu jest o 2 krotsza od dlugosci jego przekatnej. Oblicz dtugose
przekatnej tego szescianu.

I spos6b rozwiazania

Sporzadzamy rysunek pomocniczy 1 wprowadzamy oznaczenia:
a — dlugos$¢ krawedzi szescianu,

d, — dlugos¢ przekatnej podstawy szescianu,

d — dhugos¢ przekatnej szescianu.
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Stosujgc twierdzenie Pitagorasa otrzymujemy: a” +a’ =d; oraz a’ +d} =d”.

Smdd:mﬁhma:%gd

Poniewaz d =a+ 2 rozwigzujemy roéwnanie:

NE) 6
o d=—d+2 iotrzymujemy d = lub d:3+\/§
3 S EEIT

albo
2

J3-1

Wyznaczamy dlugos$¢ przekatnej szescianu: d =3+ V3.

e avV3=a+2 iotrzymujemy a= lub a=1++/3.

Schemat oceniania I sposobu rozwiazania

7.dajacy Otrzymuje .......cceeeeeeecvercscnnecnns 1 pkt

gdy zapisze rdbwnanie pozwalajace obliczy¢ dtugos¢ przekatnej d = ?d +2 lub av3=a+2

1 na tym poprzestanie lub dalej popetnia btedy.
7.dajacy Otrzymuje .......cceeeeeesceercscnnccnns 2 pkt

lub d =3+/3 .
3-.3

gdy obliczy dlugos¢ przekatnej: d =

11 spos6b rozwiazania

Sporzadzamy rysunek pomocniczy i wprowadzamy oznaczenia:
a — dlugos$¢ krawedzi szescianu,

d — dlugos¢ przekatnej szeScianu.

Korzystamy z zaleznos$ci d = a3 .
Poniewaz a =d —2 rozwigzujemy réwnanie:

o d=(d—2)\/§ iotrzymujemyd\/g—dz%/g lub d(\/g—l):,’z\/g.
23 2B3(V3+1)
B-1 3-1

=3(V3+1)

Wyznaczamy dlugos$¢ przekatnej szescianu: d =

lub d =3++/3 .
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Schemat oceniania II sposobu rozwiazania

Z.dajacy otrzymuje ........ecceeccneeecssnneecs 1 pkt

gdy zapisze rownanie pozwalajace obliczy¢ dhugos¢ przekatnej d = (d - 2)\/5 lub
d3-d =23 ina tym poprzestanie lub dalej popetnia btedy.

Z.dajacy Otrzymuje .......cceeeeeeeceercscneecnns 2 pkt

lub d =3++/3 lub

gdy prawidtowo obliczy dtugos¢ przekatnej: d =

6
3-3
d:ﬁ(ﬁﬂ) lub d:%.

Zadanie 32. (5 pkt)
Dane sa dwie prostokatne dziatki. Dziatka pierwsza ma powierzchnie réwng 6000 m”.
Dziatka druga ma wymiary wigksze od wymiardw pierwszej dziatki o 10m i 15m oraz

powierzchnie wieksza o 2250 m*. Oblicz wymiary pierwszej dziatki.

I sposo6b rozwiazania
Niech x oznacza dhugos¢ jednego z bokéw pierwszej dziatki, a y — dlugos¢ drugiego boku

dziatki pierwszej, wtedy pole powierzchnia dziatki pierwszej jest rowne x-y . Stad mamy
réwnanie x-y = 6000.

Wtedy x+10 oznacza dhugos¢ jednego z bokéw dziatki drugiej, a y+15 dlugosé drugiego
boku dziatki drugiej, za$ pole powierzchni tej dziatki jest rdwne 6000+2250=8250.
Otrzymujemy zatem rownanie (x+10)-(y+15)=8250.

x-y=6000

Zapisujemy uktad réwnan {(x + 10) . (y +15) =8250

Z pierwszego roOwnania wyznaczamy

6000 6000
y = XxX=—-
X y
podstawiamy do drugiego réwnania i rozwigzujemy
6000
(x+10)( +15j=8250 (M+IOJ(J/+15):82SO
X y
Przeksztatcamy to rownanie do rownania Przeksztalcamy to rdGwnanie do roOwnania
kwadratowego, np. x* —140x+4000=0. kwadratowego, np. > =210y +9000=0.
A =19600-16000 = 3600 = 60° A = 4410036000 = 8100 = 90’
140-60 140+ 60
_ _ - - 210-90 210490
X = 5 =40 lub Xy, = 5 =100 »= =60 lub v, = 3 =150
Obliczamy y: Obliczamy x:




su www.zadania.info

Schemat oceniania sierpien
Poziom podstawowy

11

6000 —— =150 lub y _ 0000 =60. X = 6280 =100 lub x _ 0000 _

T 740 100 150

40.

Odp. Pierwsza dziatka miata wymiary 40 m na 150 m lub 100 m na 60 m.

II sposob rozwiazania

Niech x oznacza dlugo$¢ jednego z bokoéw pierwszej dziatki, a y — dlugo$¢ drugiego boku
dzialki pierwszej, wtedy pole powierzchni dziatki pierwszej jest rowne x-y. Stad mamy

réwnanie x-y = 6000

Wtedy x+10 oznacza dtugos¢ jednego z bokéw dziatki drugiej, a y+15 dlugosé drugiego
boku dziatki drugiej, za$ pole powierzchni tej dziatki jest rdwne 6000+2250=8250.

Otrzymujemy zatem rownanie (x+10)-(y+15)==8250
x-y=6000
(x+10)-(y+15)=8250
x-y=6000

X y+15x+10y+150 = 8250

x-y=6000
6000+15x+10y +150 =8250

x-y=6000
15x+10y—-2100=0

Rownanie 15x+10y—2100 =0 dzielimy obustronnie przez 5.

Zapisujemy uklad réwnan {

Stad otrzymujemy kolejno {

Otrzymujemy 3x+2y—420=0, stad wyznaczamy

3 2
=——x+210 x=——y+140
y > 3)’

podstawiamy do pierwszego rownania i rozwigzujemy

x~(—%x+210j=6000 (—§y+140j-y=6000

—%x2+210x—6000=0 —§y2+140y—6000=0

y* =210y +9000 = 0
A =44100-36000 =8100 =90°

x* —140x+4000 =0
A =19600—16000 = 3600 = 60°

% :140—60_40 b x 14O+60_100 ’ :210—90_60 lub _210+90
2 2 !
Obliczamy y: Obliczamy x:
6000 _ 6000 6000 6000
—— =150 lub y =60. == =——=
T 100 N=Tg T 100 =T

=150

Odp. Pierwsza dziatka miata wymiary 40 m na 150 m lub 100 m na 60 m.
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Schemat oceniania 1 i Il sposobu rozwiazania
Rozwigzanie, w ktérym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego

FOZWIQZANIA ZAAANIA cocuueeiiirirrnriiisisrnricnsssannicssssnsiessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1 pkt

Zapisanie jednego z rownan: x-y =6000 albo (x+10)-(y+15)=8250, gdzie x, y oznaczaja
dhugosci bokow pierwszej dziatki.
Uwaga

Nie wymagamy opisania wprowadzonych oznaczen, jezeli z rozwigzania mozna
wywnioskowacé, ze zdajacy poprawnie je stosuje.

Rozwigzanie, w Ktorym jest iStOtny POSEEP ..cccevvurecrrnrecssnrcssnrcssnncssnnicssssesssssssssssesssssssnns 2 pkt

x-y=6000

Zapisanie uktadu rownan z niewiadomymi x iy { (x+10)-(y+15)=8250"
X Wy =

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania ....3 pkt

Zapisanie réwnania z jedng niewiadoma x lub y, np:

(x
Uwaga

Zdajacy nie musi zapisywaé uktadu réwnan, moze bezposrednio zapisa¢ réwnanie z jedng
niewiadomg 1 wowczas jego rozwigzanie zostanie zakwalifikowane co najmniej do kategorii

+10)(6000+15j=8250 lub [@Hoj(yﬂs):szso lub x~(—%x+210j=6000 lub
x y
§y+140j-y:6000 lub x* —140x+4000=0 lub »*-210y+9000=0.

Pokonanie zasadniczych trudnosci.

Rozwiazanie zadania do konca lecz z usterkami, ktore jednak nie przekreslaja
poprawnosci rozwiazania (np. bledy rachunkowe) 4 pkt

e rozwigzanie rOwnania z niewiadoma x 1 nieobliczenie drugiego boku dziatki,
albo
e rozwigzanie rOwnania z niewiadoma y i nieobliczenie pierwszego boku dziatki,

albo

e popelnienie btgdu rachunkowego w rozwigzaniu réwnania z jedng niewidomag (ale
otrzymanie dwoch rozwigzan) i konsekwentne do popelionego btgdu obliczenie
wymiaréw dzialek,

albo
e obliczenie wymiardéw dzialki tylko w jednym przypadku.

Rozwigzanie pelne...........cuceeeuueeennnnee. 5 pkt

Obliczenie wymiardw dziatki pierwszej: dziatka pierwsza ma wymiary 40 m na 150 m lub
100 m na 60 m.
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Uwaga

Jezeli zdajacy odgadnie wymiary dziatki w co najmniej jednym przypadku, to otrzymuje
1 punkt, nawet w sytuacji, gdy dokonuje systematycznego ,,przeszukiwania” rozwigzan
catkowitych.

Zadanie 33. (4 pkt)
Punkty 4=(-1,-5), B=(3,—-1) i C=(2,4) sa kolejnymi wierzchotkami réwnolegtoboku
ABCD. Oblicz pole tego rownolegloboku.

1 sposob rozwiazania

Wyznaczamy roéwnanie prostej A4B: y=x—4.

Wyznaczamy roéwnanie prostej CE prostopadiej do prostej AB i przechodzacej przez punkt C:
y=-x+6

Obliczamy wspotrzgdne punktu E (przecigcia prostych 4B i CE) rozwigzujac uktad réwnan:

y=x-4

y=—x+6
Rozwigzaniem uktadu jest: x=5, y=1.Stad E=(5,1).
Obliczamy dhugo$¢ odcinka AB: |AB| =+/4* +4% = 42

Obliczamy dtugos¢ odcinka CE: |CE|= \/(5 — 2)2 +(1- 4)2 =18 =32.
Zatem pole roéwnolegloboku jest rowne: P, = |AB| . |CE | =4J2.32=24.

Schemat oceniania I sposobu rozwiazania

Rozwiazanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego

FOZWIQZANIA ZAAANIA cuueeeneereeeineninenieenineensnensnnsssesssessssesssesssssssssssssssssasssssssasssssssssassssessasss 1 pkt

Obliczenie diugosci odcinka: |AB| =442 .

Rozwiazanie, w Ktorym jest iStotny POSEEP ....cccceeveisvernseriseiesseissnrcssensssressssssnesssssssesanns 2 pkt

Obliczenie wspohrzgdnych punktu E: E =(5,1).

Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania ....3 pkt
Obliczenie wysokosci rownolegtoboku: |CE | =32.

Uwaga

Zdajacy moze obliczy¢ wysoko$¢ rownolegloboku wykorzystujac wzor na odlegltos¢
wierzchotka C od prostej AB.

Rozwigzanie pelne...........cocverevcueicnnnne. 4 pkt

Obliczenie pola rownolegloboku: P,,., =24.
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11 sposob rozwiazania

Zauwazamy, ze pole rownolegtoboku 4ABCD jest rowne podwojonemu polu trojkata ABC.
. . 1

Pole trojkata ABC obliczamy ze wzoru: P,,. = 5‘(x3 -X, )(yc —yA)—(yB -V, )(xc -X, )‘ .

Obliczamy pole rownolegtoboku:

1
Pipep =2 Pyge :2.5‘()63_xA)(yC_yA)_(yB_yA)(xC_xA)‘:

=22 (3_(_1))(4—(—5))—(—1—(—5))(2—(—1))\ =|4-9-4-3|=24|=24.

Schemat oceniania II sposobu rozwiazania

Rozwiazanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego
FOZWIiaZania ZAUANIA c..eeeereriirreriissencsssnicssssnssssisssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssnns 1 pkt

Zauwazenie, ze P, =2-P ..

Rozwiazanie, w Ktorym jest iStotny POStEP ....cccceeverrvurisersseinserssnncsenssercssesssssessesssssesanne 2 pkt

Zastosowanie wzoru na pole trojkata: P,,. = %‘(xg —x,) (e =va) = (vs =) (xc —x,)|

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania ....3 pkt

Obliczenie pola trojkata: 12
Rozwigzanie pelne..............ccoeuueeennnenne. 4 pkt

Obliczenie pola rownolegloboku: P,,., =24 .

Zadanie 34. (4 pkt)

Objetos¢ ostrostupa prawidtowego trojkatnego ABCS (tak jak na rysunku) jest réwna 72,
a promien okregu wpisanego w podstawe ABC tego ostrostupa jest rowny 2. Oblicz tangens
kata miedzy wysoko$cig tego ostrostupa i jego $ciang boczng.

S

Rozwiazanie
Oznaczmy:

a — dtugos¢ boku trojkata rownobocznego ABC, w ktory wpisano okreg o promieniu » =2,
H — wysokos$¢ tego ostrostupa,
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o — miara kata migdzy wysokos$cig ostrostupa i jego $ciang boczng.
Poniewaz r = % ,to a= 4\/3 .
Objetos¢ ostrostupa prawidlowego trojkatnego ABCS jest rbwna 72 , zatem
2
(48]
-t H=72.
3 4

Obliczamy wysokos$¢ ostrostupa H: ——-H =72,stad H =——= 63 .

1 43
2 3

r
Zauwazamy, ze tga =—,stad tgag =—4=—.
H 63 9

483 7
2

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego
FOZWIQZANIA ceceueeeecrrneecssanecsneecnns 1 pkt

Zaznaczenie kata o miedzy wysokoscia ostrostupa 1ijego S$ciang boczng lub wybor
wlasciwego kata do dalszych obliczen.

Rozwiazanie, w Ktorym jest iStotny POSTEP .....ccoeevvereruirisernsuiisseinsiisseicseesssncsessssnessssssssesssnsnns 2 pkt
Obliczenie dlugosci boku trojkata ABC: a = 43 .

Pokonanie zasadniczych trudnoS$ci Zadania........eeeeeecveecsneinseensenisnecseinsnensecsssecssnnsssnssseene 3 pkt

Obliczenie wysokosci ostrostupa ABCS: H = 6\/5 .
Rozwigzanie pelne...........couereeueecnnnnee. 4 pkt

Obliczenie tangensa kata miedzy wysokoscia ostrostupa i jego $ciang boczng: tga = e



