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PODSTAWA PROGRAMOWA PRZEDMIOTU MATEMATYKA
Il etap edukacyjny

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywa je-
zyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw.

II. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, inter-
pretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami matematycznymi.

III. Modelowanie matematyczne.

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, buduje model mate-
matyczny danej sytuacji.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Uczen stosuje strategie jasno wynikajaca z tresci zadania, tworzy strategie
rozwiagzania problemu.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajgce po-
prawnos$¢ rozumowania.

1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen:

1) odczytuje i zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim
(w zakresie do 3000);

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci
ulamkéw zwyklych lub rozwinieé¢ dziesietnych skonczonych zgodnie
z wlasna strategia obliczen (takze z wykorzystaniem kalkulatora);

3) zamienia ulamki zwykle na ulamki dziesietne (takze okresowe), za-
mienia utamki dziesietne skoficzone na utamki zwykte;

4) zaokragla rozwiniecia dziesietne liczb;

5) oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych za-
wierajacych utamki zwykle i dziesietne;

6) szacuje wartosci wyrazen arytmetycznych;

7) stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania proble-
moéw w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jedno-
stek predkosci, gestosci itp.).
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. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). Uczen:

1) interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej. Oblicza odleglosé¢ mie-
dzy dwiema liczbami na osi liczbowej;

2) wskazuje na osi liczbowej zbidr liczb spelniajacych warunek typu:
xz3,x<5

3) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne;

4) oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych za-
wierajacych liczby wymierne.

. Potegi. Uczen:

1) oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych;

2) zapisuje w postaci jednej potegi: iloczyny i ilorazy poteg o takich sa-
mych podstawach, iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wykladni-
kach oraz potege potegi (przy wykladnikach naturalnych);

3) poréwnuje potegi o réznych wykladnikach naturalnych i takich sa-
mych podstawach oraz poréwnuje potegi o takich samych wykladni-
kach naturalnych i r6znych dodatnich podstawach;

4) zamienia potegi o wykladnikach catkowitych ujemnych na odpowied-
nie potegi o wykladnikach naturalnych;

5) zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzn. w postaci a-10%, gdzie
1 =a < 10 oraz k jest liczba catkowita.

. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkéw drugiego i trzeciego stopnia z liczb, kt6-
re sa odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

2) wylacza czynnik przed znak pierwiastka oraz wlacza czynnik pod
znak pierwiastka;

3) mnozy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia;

4) mnozy i dzieli pierwiastki trzeciego stopnia.

. Procenty. Uczen:

1) przedstawia czes¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wiel-
kosci i odwrotnie;

2) oblicza procent danej liczby;
3) oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu;

4) stosuje obliczenia procentowe do rozwiazywania probleméw w kon-
tekscie praktycznym, np. oblicza ceny po podwyzce lub obnizce o dany
procent, wykonuje obliczenia zwigzane z VAT, oblicza odsetki dla lo-
katy rocznej.

. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

1) opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych zwiazki miedzy ré6znymi
wielko$ciami;
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2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;
3) redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej;
4) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne;

5) mnozy jednomiany, mnozy sume algebraiczng przez jednomian oraz,
w nietrudnych przykladach, mnozy sumy algebraiczne;

6) wylacza wspélny czynnik z wyrazow sumy algebraicznej poza nawias;

7) wyznacza wskazang wielkoé¢ z podanych wzoréw, w tym geome-
trycznych i fizycznych.

7. Réwnania. Uczen:

1) zapisuje zwiazki miedzy wielkosciami za pomoca réwnania pierwsze-
go stopnia z jedna niewiadoma, w tym zwiazki miedzy wielkoSciami
wprost proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnymi;

2) sprawdza, czy dana liczba spelnia réwnanie stopnia pierwszego z jed-
na niewiadoma;

3) rozwigzuje réwnania stopnia pierwszego z jedna niewiadoma;

4) zapisuje zwigzki miedzy nieznanymi wielko$ciami za pomocg uktadu
dwoéch réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

5) sprawdza, czy dana para liczb spelnia uklad dwéch réwnan stopnia
pierwszego z dwiema niewiadomymi;

6) rozwigzuje uklady réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiado-
mymi;

7) za pomoca réwnan lub ukladéw réwnan opisuje i rozwigzuje zadania
osadzone w kontekscie praktycznym.

8. Wykresy funkgji. Uczen:

1) zaznacza w ukladzie wspélrzednych na plaszczyznie punkty o da-
nych wspoélrzednych;

2) odczytuje wspodlrzedne danych punktéw;

3) odczytuje z wykresu funkcji: warto$¢ funkeji dla danego argumentu,
argumenty dla danej wartosci funkgji, dla jakich argumentéw funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, dla jakich ujemne, a dla jakich zero;

4) odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomoca wy-
kreséw funkcji (w tym wykreséw opisujacych zjawiska wystepujace
w przyrodzie, gospodarce, zyciu codziennym);

5) oblicza wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i za-
znacza punkty nalezace do jej wykresu.

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobiefistwa.
Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupko-
wych i kotowych, wykreséw;
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2) wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z dostepnych Zréde;

3) przedstawia dane w tabeli, za pomoca diagramu stupkowego lub ko-
fowego;

4) wyznacza §rednig arytmetyczna i mediane zestawu danych;

5) analizuje proste doswiadczenia losowe (np. rzut kostkg, rzut moneta,
wycigganie losu) i okreéla prawdopodobienstwa najprostszych zda-

rzeh w tych do$wiadczeniach (prawdopodobienstwo wypadniecia
orta w rzucie moneta, dwdjki lub széstki w rzucie kostka, itp.).

10. Figury plaskie. Uczen:

1) korzysta ze zwiazkéw miedzy katami utworzonymi przez prosta
przecinajaca dwie proste réwnolegte;

2) rozpoznaje wzajemne polozenie prostej i okregu, rozpoznaje styczna
do okregu;

3) korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadla do promienia
poprowadzonego do punktu stycznosci;

4) rozpoznaje katy srodkowe;

5) oblicza dlugos¢ okregu i luku okregu;

6) oblicza pole kola, pierscienia kotowego, wycinka kotowego;
7) stosuje twierdzenie Pitagorasa;

8) korzysta z wlasnosci katéw i przekatnych w prostokatach, réwnole-
globokach, rombach i w trapezach;

9) oblicza pola i obwody tréjkatéw i czworokatow;
10) zamienia jednostki pola;

11) oblicza wymiary wielokata powiekszonego lub pomniejszonego
w danej skali;

12) oblicza stosunek pél wielokatéw podobnych;

13) rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne;

14) stosuje cechy przystawania tréjkatow;

15) korzysta z wlasnoéci tréjkatéw prostokatnych podobnych;

16) rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem
punktu. Rysuje pary figur symetrycznych;

17) rozpoznaje figury, ktére maja o symetrii, i figury, ktére maja Srodek
symetrii. Wskazuje 0§ symetrii i srodek symetrii figury;

18) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczna kata;

19) konstruuje symetralng odcinka i dwusiecznag kata;

20) konstruuje katy o miarach 60°, 30°, 45°;

21) konstruuje okrag opisany na tréjkacie oraz okrag wpisany w tréjkat;

22) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wla-
snosci.
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NisSU

11. Bryty. Uczen:
1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidlowe;

2) oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa prostego, ostrostu-
pa, walca, stozka, kuli (takze w zadaniach osadzonych w kontekscie
praktycznym);

3) zamienia jednostki objetosci.



