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CZESC MATEMATYCZNO—PRZYRODNICZA

Test lll « Podréze i odkrycia

Instrukcja dla ucznia

1.

Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 13 stron.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$ nauczycielowi.

2. Na tej stronie i na karcie odpowiedzi wpisz swodj kod i date urodzenia.

. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

4. Rozwigzania zapisuj dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

/atramentem. Nie uzywaj korektora.

. W zadaniach od 1. do 25. sg podane cztery odpowiedzi: A, B, C, D.

Odpowiada im nastepujacy ukfad kratek na karcie odpowiedzi:

Al||[B]|[c]||[D]

Wybierz tylko jedng odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajacg
jej literg — np. gdy wybrates odpowiedz ,A":

B e c D

. Staraj sie nie popetnia¢ btedéow przy zaznaczaniu odpowiedzi,

ale jesli sie pomylisz,
btedne zaznaczenie otocz kétkiem i zaznacz inng odpowied?.

. Rozwiagzania zadan od 26. do 35. zapisz czytelnie i starannie

w wyznaczonych miejscach. Pomyiki przekreslaj.

. Redagujac odpowiedzi do zadan, mozesz wykorzysta¢ miejsca

opatrzone napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie bedg
sprawdzane.

Powodzenia!

2008

Czas pracy: 120 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 50
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Odkrycia i wynalazki zmienity i nadal zmieniajg zycie i otoczenie ludzi. Epoka wypraw i odkry¢
geograficznych to nie tylko okres poznawania nowych lgdéw, ludow i kultur, ale takze czas,
o ktérym mozna powiedzieé, ze jest poczatkiem proceséw integracji na $wiecie. Réwnie wazne
byty wynalazki, np. wynalezienie silnika przyczynito sie m.in. do rozwoju transportu, co ufatwito
podrézowanie i wymiane handlowg. W potowie XIX wieku, dzieki wynalezieniu telefonu i telegrafu,
zaczat rozwijaé sie wszechswiatowy system informacji. W XX wieku stworzenie telefonii komor-
kowej i Internetu byto kolejnym bodzcem rozwoju tego systemu. Lista wynalazkéw i odkryé
w XXI wieku rosnie niemal z miesigca na miesigc.

Zapraszamy cie do odkrycia twoich ogromnych mozliwosci.

Powodzenia.

Uwaga! W zadaniach zamknietych tylko jedna odpowiedz jest poprawna.

Zadanie 1. (0-1)

Epoka wielkich odkryé¢ geograficznych to wiek XV i XVI. Pierwsza wyprawa dookota swiata (1519-1522)
dowodzit portugalski zeglarz Ferdynand Magellan. Z podrozy tej nie wrécit jednak; zginat w walce
z kréolem wyspy Mactan (obecne Cebu) w Archipelagu Filipinskim. Odczytaj wspoétrzedne geograficzne
miejsca Smierci Magellana i zaznacz wtasciwag odpowiedz.

120° 130° 140° 150° 160°

o
\@T o\ \ \
R T it et et i Nl
VTajwan
% w \ . \
S \ MOE oz \ 20°
2\ “<Luzon o\ %\
g s \(V, RILIPINSKIE 55 \
\ &
T & o\ \ AN
\ 9 ¢ Yo\ \ ga
N oS RS “Guam)
\ § qm 1og 0k \ \

A. 10° S, 124°W
B. 124°N, 10°E
C.10°N,124°E
D.10°S, 124°E

Zadanie 2. (0-1)

WVictoria” byt to jedyny zaglowiec z flotylli Magellana, ktéry powrécit z wyprawy, optynagwszy jako
pierwszy w historii, kule ziemska. Miat on 22 m dtugosci, a taczna powierzchnia zagli wynosita 150 m2.
W klubie zeglarskim wykonano model tego statku. Powierzchnia zagli jest rowna 6 dm?2 Jaka jest
dtugosé modelu?

A. 0,88 cm

B.4,4cm

C.88cm

D. 44 cm

Zadanie 3. (0-1)

Pole kota wielkiego modelu kuli ziemskiej jest rowne 2897Tcm?. Jaka dfugosé
ma droga dookota $wiata wzdtuz rownika na tym modelu?

A. 1711cm

B. 347rcm

C. 144,5211cm

D. 34 cm
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Zadanie 4. (0-1)

Tréjkatem Bermudzkim nazwano obszar na Atlantyku w sgsiedztwie Ameryki Pétnocnej. Rejon zastynat
jako miejsce niewyjasnionych katastrof statkéw i samolotéw. Trojkat ten narysowano na mapie i ozna-
czono jego katy. Miara kata 0 stanowi 80% miary kata [3 i jest o 11° mniejsza od miary kata Y. Ktére
z ponizszych réwnan nalezy rozwiazaé, aby obliczyé miare kata [3?

Bermudy

Puerto Rico

A.08B+PB+pB-11°=180°
B.08B+ B+ P+ 11°=180°
C.08B+pB+08pB-11°=180°
D.08B+P+08P+ 11°=180°

Zadanie 5. (0-1)

Jednym z celéw niektérych podrézy byta wymiana handlowa. Do Europy importowano z Indii saletre
indyjska, czyli azotan(V) potasu. Stosowano go przede wszystkim do produkcji prochu strzelniczego,
ale takze jako nawoz. Otrzymywanie azotanu(V) potasu w reakcji zobojetniania poprawnie przedstawia
réwnanie reakcji chemicznej:

A.K,0 + 2HNO, - 2KNO, + H,0

B. K,CO, + Ca(NO,), - 2 KNO, + CaCO,

C. KOH + HNO, - KNO, + H,0

D. K,O0 + N,O, - 2 KNO,

Zadanie 6. (0-1)

Jedna z najbardziej znanych ksiazek podrézniczych jest powies¢ Juliusza Verne'a ,W 80 dni dookota
$wiata”. Na stronie internetowej poswieconej czytelnictwu zostata ona oceniona przez 90 internautow
w skali od 0 do 10 punktéw. Srednia ocena ksiazki wyniosta 7,6. Jaka bedzie $rednia ocena, jesli kazdy
z kolejnych 10 internautéw oceni ksigzke na 10 punktow?

A.9,78

B. 8,8

C.784

D. Srednia nie zmieni sie.

Zadanie 7. (0-1)

Wielkim postepem w komunikacji na odlegtosé¢ byto skonstruowanie w 1876 roku przez Alexandra
Grahama Bella pierwszego telefonu. W ostatnim czasie telekomunikacja przezywa gwattowny rozwodj,
a jednym z najnowszych sposobow realizowania potaczen telefonicznych jest zastosowanie $wiatto-
wodow. Wskaz zjawisko optyczne, jakie wykorzystuje sie w swiattowodach.

. rozproszenie $wiatta

. zatamanie $wiatta

. catkowite wewnetrzne odbicie $wiatta

. rozszczepienie $wiatta

oOOw>
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Zadanie 8. (0-1) Liczba uzytkownikow Internetu
Jednym z najwazniejszych wynalazkéw XX wieku jest na 1000 mieszkancow
komputer. Wraz z telefonem umozliwit on powstanie In- w wybranych krajach w 2005 roku

ternetu. Te osiagniecia techniczne uznano za przefomowe 800
w rozwoju komunikacji. Liczba uzytkownikéw Internetu —

na $wiecie rosnie z roku na rok. 700 F=T=
Korzystajac z wykresu, wybierz zdanie prawdziwe: 600 - [ [
A. Wiekszos$¢ mieszkancoéw Korei Potudniowej i Grecji ma
ograniczony dostep do poczty elektroniczne;. 500 — 1 —
B. W Rumunii jest dwa razy mniej internautéw niz we
Francji. 400 = 1 ] ]

C. W Polsce ponad 1 spofeczenstwa korzysta z Internetu, 3909 - | -
ale ogdlna liczba internautdéw jest prawie trzykrotnie
mniejsza niz w Szwecji. 200

D. Ponad potowa mieszkancéw Japonii i Stanéw Zjedno-

. e . . 100 M — —

czonych nie ma mozliwosci dokonywania waznych za-

kupow za pomocg Internetu. 0
© c ©
o © © o, > © c
s ¢c 2 & 8 £ 8 35 3
© o N » % © o g g
S a 2 2 9o O &
Q © ] [e} N N = P >
¥ 5 »n @ »n O O 1L ©

Zadanie 9. (0-17)

Wielu marzy o podrézy w kosmos, jednak ze wzgledu na to, ze odlegtosci miedzy gwiazdami sg niezwy-
kle duze, dalekie podréze kosmiczne sg dzisiaj niemozliwe. Najdalszym od Ziemi miejscem, w ktérym
znalazt sie cztowiek, jest:

A. Wenus

B. Ksiezyc

C. orbita okotoziemska

D. Mars

Zadanie 10. (0-17)

Podréz samochodem przez Alpy jest fascynujaca
ze wzgledu na krajobraz i liczne tunele. Przed tu-
nelem umieszczany jest znak informujacy, jaka

maksymalng wysoko$¢ moze mie¢ wjezdzajacy Q
samochod. Korzystajac z danych przedstawionych

na rysunku, zaznacz wielkos$¢, ktéra powinna zo-

sta¢ umieszczona na znaku.

A.25m 5m

B.3m

C.35m

D.4m 45° f

Zadanie 11. (0-1)

Réznorodnosé¢ sytuacji drogowych sprawia, ze predkosé samochodu podczas jazdy dynamicznie sie
zmienia. W trakcie podrézy kierowca musiat gwattownie zahamowaé, gdyz przez szose przebiegta sarna.
Po chwili ruszyt w dalsza droge. Na ktérym z ponizszych wykreséw przedstawiono zmiane predkosci v
w czasie t w opisanej sytuacji?

A. B. C. D.

v 14 4 14
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Zadanie 12. (0-1)

Samochdd pana Adama spala przecietnie 7,2 | paliwa na 100 km. Pojemnos$é baku na paliwo wynosi
45 |. Jaka odlegto$¢ mozna pokona¢ tym samochodem po zatankowaniu do petna?

A. 625 km

B. 620 km

C. 600 km

D. Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna.

Zadanie 13.(0-17) e -
Coraz czesciej tradycyjne mapy zastepowane sg odbiornikami do
nawigacji GPS (ang. Global Positioning System). Segment kosmiczny
GPS sktada sie z 24 satelitow. Do wyznaczenia wspoétrzednych punktu
Z na Ziemi potrzebne sa sygnaty z czterech satelitow. W pewnej / \
chwili satelity A i B znajdowaly si¢ w jednakowej odlegtosci od | @
odbiornika Z, w sposéb pokazany na rysunku. lle razy odlegto$¢

miedzy satelitami A i B w opisanej sytuacji byta wieksza od odle- |
gtosci satelity A od odbiornika Z? \ /
A.15 \ /
B. 2
C.v3

D. V2

Zadanie 14. (0-1)

Odkrycia geograficzne i rozwoéj gospodarczy nie bytyby mozliwe bez rozwoju transportu. Ludzie podré-

2uja dzi$ coraz szybciej, ale do tego sg potrzebne nowoczesne srodki i odpowiednia sie¢ transportowa.

Ostatnie przemiany polityczne i gospodarcze w Europie Srodkowej spowodowaty wiele zmian takze

w polskim transporcie.

Wskaz zdanie opisujace jedna z gtéwnych zmian:

A. W celu ochrony srodowiska przyrodniczego w Polsce catkowicie wstrzymano budowe nowych auto-
strad i zlikwidowano wiele linii kolejowych.

B. W ostatnich latach znaczenie komunikacji kolejowej w Polsce wyraznie zmalato, wzrosta za to rola trans-
portu samochodowego.

C. Od przejscia granicznego w Terespolu na wschodzie do przejscia w Swiecku na zachodzie mozna prze-
jecha¢ nowag autostradg, wybudowang ze srodkéw unijnych.

D. Wazng role w transporcie $rédlagdowym zaczeta odgrywaé zegluga miedzynarodowa na granicznej
rzece Bug.

Zadanie 15. (0-1)

Podrézujac, korzystamy z réznych srodkéw transportu. Zaznacz nazwe tego, ktory jest najbardziej przy-
jazny dla srodowiska.

A. pociag

B. zaglowiec

C. samochod

D. samolot

Zadanie 16. (0-1)

Dostepnos¢ podrézy lotniczych znacznie sie zwiekszyta m.in. dzieki zastosowaniu do produkcji samo-
lotéw stopu o nazwie duraluminium, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest glin. Wiedzac, ze ten pierwia-
stek chemiczny znajduje sie¢ w 13. grupie i 3. okresie uktadu okresowego, mozna stwierdzi¢, ze jego
atom ma:

A. 3 powtoki elektronowe i 3 elektrony walencyjne.

B. 13 powtok elektronowych i 3 elektrony walencyjne.

C. 3 powioki elektronowe i 13 elektronéw walencyjnych.

D. 3 powtoki elektronowe i 1 elektron walencyjny.
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Zadanie 17. (0-1) D
Ze wzgledu na trudne warunki pogodowe pilot samolotu leca- I ““““““ —»)}.
cego na wysokosci 10 000 m obnizyt lot o 1000 m. W trakcie I 17000 m [
tego manewru samolot pokonat droge rowna odcinkowi dtu- l I
gosci 17 000 m. Jaka jest odlegto$é miedzy punktami A i B, nad } }
ktérymi znajdowat sie samolot w chwili rozpoczecia i zakon- I }
czenia opisanego manewru? I l
A. 16 km | I
B. 1243 km I |
C. 12v2 km | I
D. 16,9 km ! }
A B

Zadanie 18. (0-1)

Do konca 2007 roku podrézni udajacy sie samolotem z Warszawy do Kairu musieli wybraé lot z prze-
siadka, gdyz nie byto bezposredniego potaczenia. Bilet na lot z przesiadka we Frankfurcie kosztowat
1848 zt i byt 0 40% drozszy niz bilet na lot z przesiadka w Mediolanie. lle kosztowat przelot na trasie
Warszawa-Mediolan-Kair?

A. 270,30 zt

B. 1531,70 zt

C. 1108,80 zt

D. 1320,00 zt

Zadanie 19. (0-1)
Korzystajac z tabeli, oblicz sSrednig predko$¢ samolotu na catej drodze z Warszawy do Kairu z przesiadka
w Berlinie i Mediolanie.

Etapy podrozy do Kairu Odlegtosé Czas trwania
Przelot Warszawa-Berlin 550 km 1 h 15 min
Postéj w Berlinie - 40 min
Przelot Berlin-Mediolan 870 km 1 h 30 min
Postoj w Mediolanie - 2 h
Przelot Mediolan-Kair 1700 km 2 h 35 min

A. 480 K"
B. okoto 570 K™
C. 585 KM
D. 650 K

Zadanie 20. (0-1)

W lipcu twoi koledzy chca jechaé¢ na wycieczke do Egiptu. Polecg tam samolotem czarterowym bez
przesiadki. Wylot z Warszawy planowany jest o godz. 7.00, a przewidywany czas przelotu 3,5 h. Zasta-
nawiajg sie, o ktérej godzinie czasu wschodnioeuropejskiego wyladujg na lotnisku w Kairze. Poméz
im, zakreslajagc poprawna godzine:

A. 8.30

B. 9.30

C. 10.30

D. 11.30
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Zadanie 21. (0-1)

Podwodny swiat rafy koralowej w Morzu Czerwonym to jedna z wiekszych atrakcji dla turystow prze-
bywajacych w Egipcie. Zaznacz nazwe zwierzecia, ktérego nie spotkasz na rafie koralowe;j.

A. rozgwiazda czerwona

B. koral szlachetny

C. stutbia ptowa

D. jezowiec czarny

Zadanie 22. (0-1)

Mate kolorowe rybki zyjace na rafie koralowej korzystaja z resztek pokarmu drapieznych koralowcow
i ochrony, jaka daja ich parzace czutki. Same z kolei zwabiaja drapiezne ryby, ktére staja sie ofiarami
koralowcow.

Zaznacz nazwe oddzialywania miedzygatunkowego, ktére zachodzi miedzy osobnikami populacji kora-
lowcow i populacji ryb.

A. drapieznictwo

B. protokooperacja

C. konkurencja

D. komensalizm

Zadanie 23. (0-1)

W Egipcie do procesu mumifikacji zwtok uzywano suchego natronu, ktory wchtaniat wilgo¢ i powodo-
watl odwodnienie ciata. Zjawisko wigzania pary wodnej i wody przez substancje nazywa sie:

A. hydratacjg

B. higroskopijnoscig

C. hydrolizg

D. hydrofobig

Zadanie 24. (0-1)

Piramidy egipskie petnity role grobowcéw, w ktérych umieszczano zmumifikowane ciata zmartych wtad-
cow. Podrézujac po Polsce, mozna takze natkngé¢ sie na grobowce-piramidy. Najbardziej znany jest
w Rapie. Jego gorna czes¢é ma ksztatt ostrostupa prawidtowego czworokatnego o krawedzi podstawy
dtugosci 10,4 m i wysokosci 15,9 m. Jaka jest objetos¢ tego ostrostupa?

A. okoto 573 m?

B. okoto 574 m?

C. okoto 1719 m?

D. okoto 1720 m?3

Zadanie 25. (0-1)

Dziobak i kolczatka naleza do stekowcow, czyli ssakéw jajorodnych. Szanse na spotkanie tych zwierzat
w warunkach naturalnych bedziemy mieli, jezeli wybierzemy si¢ w podroéz:

A. na Madagaskar

B. do Ameryki Srodkowej

C. do Australii

D. na wyspy Galapagos

Zadanie 26. (0-2)

Na ponizszej mapie zaznaczono trase wyprawy dookota $wiata Ferdynanda Magellana
a) Zaznacz kropka na mapie Ciesnine Magellana.

b) Wpisz na mapie nazwy oceandw, przez ktére wiodta trasa wyprawy.
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Zadanie 27. (0-2)

Najgestsza sie¢ linii kolejowych maja wysoko rozwiniete panstwa Europy Zachodniej. Przeznaczajg
one znaczne srodki finansowe na rozwdj i modernizacje transportu kolejowego, zwiekszajac komfort
i bezpieczenstwo podrézowania pociggiem.

Wymien dwie zalety i dwie wady transportu kolejowego.

Zalety:

Zadanie 28. (0-5)

Krzysztof Kolumb i Ferdynand Magellan uzywali busoli — przyrzadu A N
nawigacyjnego do wyznaczania azymutu. Azymut jest to kat miedzy %

kierunkiem poétnocnym a kierunkiem kursu statku, mierzony zgodnie S
z ruchem wskazéwek zegara.

Statki A, B i C wyplynety jednoczes$nie z portu P z predkoscia 24 kTm B
Statek A przyjat azymut 0°, statek B — 60°, a statek C — 180°. Po 40 @7
minutach statki zakotwiczyty.

a) Uzupetnij zdanie:
Aby doptynaé¢ do statku B, statek C powinien
przyja¢ azymut ................ , a statek A azymut ................

b) Oblicz pole tréjkata ABC wyznaczonego przez zakotwiczone statki.
Wynik podaj w postaci niewymiernej.

O P O W B Az

Zadanie 29. (0-3)

W wyniku wielkich podrézy i odkry¢ na przetomie XV i XVI wieku rozkwitt handel miedzy Europa i innymi
kontynentami. Na dwdch statkach przybytych z Afryki przywieziono tacznie 30 tys. ton kawy. Na skutek
ztego zabezpieczenia transportu 5% tadunku na pierwszym statku oraz 15% na drugim ulegto zawilgo-

ceniu. tacznie uszkodzeniu ulegto 2,7 tys. ton kawy. lle ton kawy zatadowano w Afryce na kazdy ze
statkow? Zapisz obliczenia.

O AP O Bz e
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Zadanie 30. (0-2)

Wiele osob podrézuje samochodami, kto-
re sg coraz szybsze oraz doskonalsze. Jed-
nym z parametréw samochodu jest czas,
w jakim pojazd osigga predkosé¢ 100 kTm
W tabeli podano przyktadowe czasy roz-
pedzenia do tej predkosci dla kilku rodza-
jow samochodéw. Wskaz najszybszy

samochdd i oblicz jego przyspieszenie.

Rodzaj samochodu Przyk;z:]d; Vlilmi c;:s‘l ;%Z[LGdzania
samochod osobowy 9,6s
limuzyna 11,5s
bolid formuty 1 3b5s
samochod sportowy 6,5s
samochod dostawczy 16,4 s

O AP O B Az e

Zadanie 31. (0-2)

Podrézujac po sSwiecie, spotykamy zwierzeta. Skfad gatunkowy fauny jest specyficzny dla réznych ob-
szaréw na Ziemi. Do podanych w tabeli opiséw wybranych obszaréw dobierz z ponizszych list ich
nazwy i trzy charakterystyczne dla nich zwierzeta.

Obszary: tundra, tajga, las lisciasty strefy umiarkowanej, sawanna, wilgotny las réwnikowy, pustynia.
Zwierzeta: skoczek pustynny, wilk, zyrafa, fenek, lew, wielbtad, sarna, strus, dzieciof.

Opis obszaru Nazwa Charakterystyczne zwierzeta
. . . T
Teren pozbawiony zwartej szaty roslin-
nej na skutek matej ilosci opadow iwy- | 2. e
sokich temperatur powietrza, o statym
deficycie wody i silnym nastonecznieniu. 3
1
Bogate zbiorowisko roslinnosci lesnej
o wielowarstwowej strukturze piono- 2.
wej w tagodnym klimacie strefy umiar-
kowane;. B
. ) . . Te
Trawiasta formacja roslinna strefy mie-
dzyzwrotnikowej o klimacie gorgecym | 20
zwyraznie zaznaczong porg suchg
i deszczowa. B
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Zadanie 32. (0-2)

W czasie wyprawy na pustynie spotykamy wytacznie roslinnos¢, ktora jest bardzo wytrzymata na dzia-

tanie skrajnych czynnikéw pogodowych.

a) Sposrod podanych nizej przystosowan wybierz i podkresl cztery charakterystyczne dla roslin rosna-
cych na pustyni.

grube todygi, duze i miekkie liscie, brak lisci, liscie przeksztatcone w ciernie,

wiotkie fodygi, tkanki gromadzgce wode

b) Przed czym chronia rosline te przystosowania?

Zadanie 33. (0-3)
Cenng pamiatka z podrozy sa fotografie. Tradycyjna klisze ze zdjeciami nalezy wywotaé, aby uzyskaé
negatyw. Ponizej przedstawiono cenniki dwdch zaktadow fotograficznych.

Fotha ALBUM
%a,k[ad{mﬁoq/m{lwmf Studio fotografii
— zdjecia portretowe, paszportowe cyfrowej i analogowej
Format Cena za zdjecie Format Cena za zdjecie
9cm X 13 cm 0,65 zt 9cm X 13 cm 0,58 zt
10 cm X 15 ¢cm 0,80 zt 10 cm X 15 cm 0,70 zt
Wywoftanie gratis! Wywotanie: 3,50 zf

a) Podaj wzér funkcji opisujacej zaleznosé kosztu ustugi (y) wywotania jednego filmu wraz z odbitkami
w formacie 10 cm X 15 cm w zaleznosci od liczby odbitek (x) w zaktadzie Album.

b) Przy jakiej minimalnej liczbie zdje¢ formatu 10 cm X 15 cm taczny koszt odbitek wraz z wywotaniem
jednego filmu w zaktadzie A/lbum bedzie mniejszy niz w zaktadzie Fotka? Zapisz obliczenia.

O AP O B Az

Zadanie 34. (0-2)

Do przygotowania klisz fotograficznych wykorzystuje sie zwiazki srebra. Pod wptywem swiatta ulegaja
one rozktadowi.
a) Uzupetnij rownanie reakcji chemicznej, w ktorej powstaje bialy serowaty osad chlorku srebra(l).

AgNO, + HCI - ... DA
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b) Zapisz rownanie reakcji rozktadu chlorku srebra(l), ktéra zachodzi pod wptywem swiatta.

Zadanie 35. (0-2)

Do najwiekszych wynalazkéw, ktére zmienity zycie cztowieka, naleza radio i telewizja. Fale radiowe
i telewizyjne, dzigki ktérym mozliwe jest nadawanie audycji, to promieniowanie elektromagnetyczne
o pewnym zakresie dtugosci fal. Dtugos¢ fali elektromagnetycznej decyduje o jej wtasciwosciach.

() (¢
g2 g
Y 2
o 22 I
£ g5 8=
2 £ £ D ERN .Q
55 o5 2 928 So
e == 52°% 28 o 2
o2 2 o 2 =
Zc 23 2 c o'
N o S g © SN
g8 = KTl zQ K
EE e £ 53 S 3
s 8 ES | 83 53 o
e [oaRv o g S Q Q2 '-g &z
£ A Q> ﬁ/H g E N
@ A
: N
N - I
H -ttt
? 1077101010 10* 10210 10 10° 10 107 10° 10° 10* 10 102 10" 1 10 10%* 10°® 10
S dtugosé fali [m]
‘T Na powyzszym diagramie przedstawiono widmo promieniowania elektromagnetycznego.
= Korzystajac z diagramu, dobierz do opisu nazwe odpowiedniego rodzaju promieniowania.

a) Zwane jest promieniowaniem X. Ma ono zdolno$é przenikania przez materiaty nieprzezroczyste, cze-

$ciowo pochtaniane jest przez substancje o duzej gestosci, dlatego stosuje sie je w medycynie do

Mate

wykonywania przeswietlen — ... .. ..

b) To promieniowanie znalazto zastosowanie w technice. Wysytaja je wszystkie ciata, ale kojarzymy je

z ciatami goragcymi. Wykorzystuje sie je w noktowizorach do widzenia w ciemnosci, przy fotogra-

fowaniu w ciemnosci oraz w wykrywaczach ruchu — ...
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